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RESUMO

A viticultura apresenta peculiaridades a depender da regido de cultivo e é influenciada
por fatores edafocliméticos, época de colheita, ciclo de producéo, cultivares copa e
porta-enxerto, tratos culturais e foco do mercado. Considerando que atualmente ha
uma maior preocupacdo com a sustentabilidade do planeta e com a qualidade dos
alimentos ingeridos, devendo estes ser livres de residuos contaminantes, a utilizacéo
de produtos biol6gicos comecga a ganhar um maior espa¢co no mercado. Diante disse,
esse trabalho foi desenvolvido com o propdsito de contribuir na disponibilizacdo de
alternativas de manejo de maturacéo da uva de mesa produzida no Submédio do Vale
do Sé&o Francisco, onde o manejo convencional através do uso de reguladores de
crescimento € largamente utilizado. O experimento foi conduzido em Petrolina-PE,
com o objetivo de avaliar os efeitos do ethephon e dos aminoacidos sobre a coloracao
e qualidade da uva ‘BRS Vitdria’. O trabalho foi constituido por dois tratamentos, T1 -

Ethrel® 720 - Regulador de crescimento cujo ingrediente ativo é o ethephon e T2 -
BioSea® - hidrolisado bioldgico & base de crustaceos rico em aminoéacidos. N&o houve

diferenca estatistica entre os tratamentos quanto aos teores de sélidos sollveis,
relacdo SS/AT, tamanho, massa e didametro de bagas, comprimento e massa de
cachos, firmeza e coloracdo da bagas. Houve diferenca estatistica no parametro
acidez titulavel, onde o T2 obteve um maior valor. Os resultados obtidos no trabalho
mostram que o BioSea® (T2) pode ser utilizado como uma alternativa ao uso de
Ethrel® 720 (T1), principal produto usado no Submédio do Vale do S&o Francisco para

maturacéo de uvas, principalmente quanto a uniformizacéo da coloracao de bagas.

Palavras-chave: Maturagdo, acidez titulavel, fruticultura irrigada, Submédio do Vale

do Sao Francisco, uva de mesa.
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1 INTRODUCAO

A viticultura apresenta peculiaridades que a distinguem entre paises e dentro
do proprio pais, a exemplo da influéncia dos fatores edafoclimaticos, época de
colheita, ciclo de producéo, cultivares copa e porta-enxerto, tratos culturais e o foco
do mercado. No Brasil essas caracteristicas sdo bastante manifestas no segmento da
uva para consumo in natura, com destaque para a viticultura tradicional, de clima
temperado onde séo produzidas uvas finas de mesa e rusticas e a viticultura tropical,
com foco maior em uvas sem sementes de alta qualidade, onde é possivel produzir
em qualquer época do ano, atingindo até 2,5 safras por ano (MELLO; MACHADO,
2021).

A regido Nordeste é atualmente a segunda maior produtora de uvas em
volumes totais e a lider em producdo de uvas de mesa. Em 2020 contribuiu com
27,37% da producédo nacional (387.662 t). No estado de Pernambuco a producéo foi
de 338.837 toneladas no ano de 2020. Além disso, essa regido, mais especificamente
0 Submédio do Vale do S&o Francisco, é responsavel por 99% da exportacédo
brasileira de uva de mesa (MELLO; MACHADO, 2021).

A videira necessita de uma boa sanidade, nutricdo e balanco hormonal para
gue seu ciclo seja concluido com sucesso de forma a atender as demandas do
mercado.

Considerando que atualmente ha uma maior preocupacdo com a
sustentabilidade do planeta e com a qualidade dos alimentos ingeridos, devendo estes
ser livres de residuos contaminantes, a utilizacdo de produtos biolégicos comeca a
ganhar um maior espac¢o no mercado. Diante dessa nova realidade, este trabalho foi
desenvolvido com o propoésito de contribuir na disponibilizacdo de alternativas de
manejo de maturacdo da uva de mesa produzida no Submédio do Vale do Sé&o
Francisco, onde o manejo convencional através do uso de reguladores de crescimento

é largamente utilizado.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A VITICULTURA NO SUBMEDIO DO VALE DO SAO FRANCISCO

De acordo com Mello e Machado, (2021) a Regido Nordeste concentra sua
viticultura no Submédio do Vale do Sao Francisco, que compreende os estados de
Pernambuco e Bahia, mais especificamente o polo Petrolina-PE/Juazeiro-BA, o qual
representou 13,94% da area viticola do pais no ano de 2020. Nessa regido ocorreu
reducdo de area de 0,53% em relacdo ao ano anterior, porém, em Pernambuco, a
area cultivada foi de 8.299 ha, o que reflete um aumento de 0,52% em relagéo a 2019
e na Bahia, com 1.969 ha, ocorreu reducao de 4,83%. Nos outros estados do Brasil 0
cultivo da videira é ainda muito pequeno, apesar de o interesse pela cultura vir
aumentando. E importante salientar que no Nordeste, em especial no Submédio do
Vale do Sao Francisco, as condi¢des climaticas e o manejo utilizado possibilitam a
realizacdo de até duas colheitas e meia por ano.

Ainda citando Mello e Machado (2021) as principais variedades de uvas
tradicionais para consumo in natura cultivadas no Brasil sdo: ‘Niagara Rosada’
(rustica) e ‘Italia’ (e suas mutagdes ‘Rubi’, ‘Benitaka’ e ‘Brasil’). O pais também tem
cultivado uvas sem sementes sendo a ‘Superior Seedless’, ‘Crimson Seedless’, e a
‘Thompson Seedless’ as primeiras introduzidas, as quais vém sendo gradativamente
substituidas por cultivares mais adaptadas e mais produtivas como a ‘Arra 15, a ‘BRS
Vitéria’, a ‘BRS Iris’ e a ‘BRS Nubia’'.

As exportacbes de produtos vitivinicolas (uva, suco, vinhos e espumantes)
alcancaram um valor de 118,26 milhdes de dolares no ano de 2020, tendo um
aumento de 10,09% em relacdo ao ano de anterior. O principal produto exportado sé&o
as uvas de mesa, alcancando no mesmo ano 49,23 mil toneladas, 4,04% a mais do
que em 2019 e renderam ao Brasil em 2020, 108,99 milhdes de dolares. O preco
médio em 2020 foi de US$ 2,21/kg, superior aos US$ 2,03/kg obtidos em 2019. Os
principais paises importadores do Brasil foram: Paises Baixos, sendo o porto de
Roterda na Holanda a principal entrada das exportacdes brasileiras na Europa, Reino
Unido e Estados Unidos (MELLO; MACHADO, 2021).

As uvas sem sementes sdo cultivadas principalmente no Submédio do Vale do

Séo Francisco, Nordeste brasileiro, onde a producéo abastece o mercado interno e é
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protagonista no comércio internacional. Algumas novas cultivares de uvas foram
criadas pelo Programa de Melhoramento Genético “Uvas do Brasil” da Embrapa Uva
e Vinho, o que além da participacéo de grandes produtores empresariais, possibilita a
inclusdo dos pequenos que comercializam suas uvas em mercados regionais,
contribuindo desta forma para a sustentabilidade desses viticultores. A principal
variedade cultivada atualmente é a ‘BRS Vitéria’ que além de poder ser produzida em
qualquer época do ano pelas condi¢cdes climaticas do polo Petrolina/Juazeiro, é
notoriamente resistente ao mildio e ndo apresenta os fortes problemas de varias
outras cultivares no periodo de chuvas como a rachadura das bagas (MELLO;
MACHADO, 2021), além da sua grande aceitabilidade no mercado devido ao sabor

que apresenta.

2.2 A UVA ‘BRS VITORIA’

A uva ‘BRS Vitdria’ é resultante do cruzamento CNPUV 681-29 [Arkansas 1976
x CNPUV 147-3 (‘Niagara Branca’ x ‘Vénus’)] x ‘BRS Linda’, realizado em 2004 na
Embrapa Uva e Vinho, Estagdo Experimental de Viticultura Tropical (EVT), em Jales,
SP. E uma cultivar vigorosa, o que contribui para a boa formacédo da planta ja no
primeiro ano, apresenta ampla adaptacéo climatica, com excelente comportamento
agrondmico nas diversas regides onde foi testada e alta fertilidade de gemas, em
média, dois cachos por ramo. Os cachos sdo levemente compactos, 0 que exige
manejo especifico com o uso de reguladores de crescimento visando o alongamento
do cacho e desbaste de bagas com o uso de tesoura. A produtividade pode ultrapassar
30 t/ha, mas recomenda-se ajusta-la em cerca de 25 a 30 t/ha em regides com dois
ciclos anuais (MAIA, et al., 2012).

A uva ‘BRS Vitdria’ apresenta um ciclo de 90 a 135 dias, de acordo com a soma
térmica durante o ciclo em cada regido. O maior ciclo foi observado na regido Norte
do Estado do Parana e Centro do Estado de S&o Paulo e o mais curto na regiao de
Curaca-BA, no Submédio do Vale do Sao Francisco. A soma térmica estimada para a
‘BRS Vitéria’ foi de 1.511 graus-dia da poda a colheita e de 1.375 graus-dia da
brotacdo ao final da maturagdo, considerando-se a temperatura base de
10°C.Avaliagdes em campo realizadas na EVT nos meses de janeiro de 2008 e 2009,

em condicdes de temperatura e umidade favoraveis a ocorréncia do mildio
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(Plasmopara viticola) consideraram a ‘BRS Vitdria’ resistente a doenga, o que trouxe
um avango em relagdo as cultivares de uva sem semente disponiveis no mercado
(MAIA, et al., 2012).

O doce sabor da uva ‘BRS Vitéria’ representa um importante apelo comercial,
especialmente em mercados onde os consumidores preferem uma combinagéo entre
os &cidos organicos, aclUcares e compostos fendlicos. No Submédio do Vale do Séo
Francisco, os teores de solidos soluveis das uvas maduras de ‘BRS Vitoria’ variam
entre 19 °Brix a 22,5 °Brix. Sob condi¢cdes de armazenamento refrigerado e depois
expostas a temperatura ambiente foram encontrados teores de solidos sollUveis entre
23 a 23,5 °Brix, em decorréncia de perda de agua dos cachos, promovendo assim
maior concentracdo dos compostos presentes nas bagas. Com relacao aos teores de
polifendis, foram encontrados para essa cultivar valores entre 230 a 300mg/100g. Os
polifendis representam uma classe muita diversificada de compostos em que estdo
incluidos os taninos e alguns pigmentos. Os mais importantes para as uvas tintas sao
as antocianinas. As bagas da cultivar BRS Vitéria tém sua coloracdo negra associada
a esses pigmentos. No Submédio do Vale do S&o Francisco, ao serem analisados, 0s
teores de polifendis determinados na casca foram encontrados valores entre 100 a
450 mg/100g. Essas variacdes estao diretamente ligadas a fatores como insolacao,
amplitude térmica (variacdo entre temperaturas diurnas e noturnas) e densidade de
cachos por planta. Assim, a expressao de todo o potencial de coloracdo das uvas é
possivel quando se tem, basicamente, um equilibrio geral na planta, inclusive o
nutricional, além disso, uma exposicdo dos cachos a luz solar em intensidade
suficiente para estimular a sintese, mas que ndo seja em excesso a ponto de promover
a degradacao e condicdes de amplitude térmica propicias as necessidades da cultivar
(LEAO; LIMA, 2016).

2.3 O USO DO ETHEPHON NA VITICULTURA

O produto sintético precursor de etileno, horménio produzido pelas plantas
principalmente durante a fase de amadurecimento dos frutos € conhecido como
ethephon (acido (2-cloroetil) fosfonico) ou CEPA, cujo produto comercial é o Ethrel®
(FONTE, 2009).

O ethephon tem sido amplamente utilizado em viticultura com o objetivo de

proporcionar as seguintes caracteristicas: desenvolvimento da coloracdo em
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variedades de cor, aumento da velocidade da maturacao do fruto como consequéncia
da elevacédo dos sélidos soluveis e reducdo da acidez, inducdo a abscisdo de folhas
e frutos, controle do excessivo vigor vegetativo, aumento da viabilidade das gemas,
reducdo da dominéncia apical, estimulo do enraizamento de estacas e a germinagao
de sementes (SZYJEWICZ et al, 1984).

O ethephon atua diretamente sobre os pigmentos de antocianina da pelicula
das bagas em uvas de cor, aumentando e uniformizando a intensidade da coloracao.
A coloracao uniforme é uma caracteristica varietal e constitui um dos aspectos visuais
que determinam a atratividade dos frutos, favorecendo sua comercializagdo. A
aplicacdo de ethephon é feita através de pulverizacdes dirigidas sobre os cachos no
inicio da maturacao ou mudanca de coloragcéo das bagas, veraison, e a concentracao
varia de acordo com a cultivar. No Submédio do Vale do S&ao Francisco o ethephon
aplicado nas concentragdes de 100 e 400 mg/L na cv. ‘Red Globe’ n&o influenciou o
teor de sélidos sollveis totais, mas promoveu reducéo significativa na acidez titulavel.
N&o foram observados efeitos sobre o tamanho de bagas, porém, o ethephon induziu
uma melhoria na colora¢do da uva (LEAO; ASSIS, 1999).

O ethephon por ser utilizado também com o objetivo de quebrar a dorméncia e
induzir a brotacdo das gemas. Nesse caso deve ser pulverizado na quantidade de
8.000 mg/L, 10 a 13 dias antes da poda, no entanto pesquisas realizadas por
Albuquergue e Sobral (1989) e Pires et al. (1988) mostram que a aplicacdo do
ethephon apresentou resultados inferiores a cianamida hidrogenada com relacao ao
aumento de gemas brotadas. Porém, quando o ethephon foi aplicado junto com a
cianamida hidrogenada potencializou o efeito desta. Aplicagcbes sucessivas de
ethephon podem causar o aumento de fertilidade das gemas e estimular a brotacao
das gemas da madeira velha, evitando que os ramos produtivos se afastem do centro
da planta.

Segundo Ledo (2010) quando utilizado em excesso, o ethephon pode
condicionar a desgrana de bagas e diminuir significativamente a resisténcia pos-
colheita dos frutos. Com isso, ndo € recomendada a sua utilizagdo em cultivares mais
sensiveis e onde as condi¢cdes de conservacao de pos-colheita sdo mais dificeis. Em
periodos chuvosos, naturalmente, a resisténcia dos frutos € reduzida, por isso é

recomendado ndo utilizar o ethephon nesse periodo, evitando assim o aumento
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desses aspectos indesejaveis. Albuquerque e Dantas (2004) afirmam que o ethephon
favorece a senescéncia e desidratacéo do engaco e dos bagos da uva.

2.4 0O USO DE AMINOACIDOS NA AGRICULTURA

Os aminoacidos sao as substancias organicas que formam as proteinas. Sao
moléculas formadas por um Carbono (C) central ligado a um grupamento Carboxila
(COOH), um grupamento Amino (NH2), um atomo de Hidrogénio e um grupamento
R. As plantas geralmente sintetizam cerca de 20 aminoacidos que podem ser
encontrados nas proteinas. Entre os principais aminoacidos sintetizados por plantas
destacam-se o glutamato, a glutamina e aspartato. O grupo Amino (NH2) encontrado
na estrutura dos aminoacidos é originado das reacdes da glutamina e glutamato. O
esqueleto de carbono dos aminoacidos pode ser resultante do 3-fosfoglicerato, do
fosfoenolpiruvato ou do piruvato, ambos produzidos durante o processo de glicélise.
Outra fonte seria o 2-oxoglutarato ou oxalacetato formados no ciclo do acido
citrico (PESSOA, 2021).

Os beneficios trazidos pela aplicacdo de aminoéacidos via foliar mostram
resultados bastante satisfatorios no que se refere a melhoria geral da planta. Além
disso, alguns estudos tém mostrado que a aplicacdo exdégena de aminodcidos
aumenta a tolerancia das plantas a diversos estresses abiéticos (hidrico, térmico, luz
e outros) e no seu amplo espectro de fun¢des, os aminoacidos garantem a exceléncia
nos processos fisiolégicos. Também, estas aplicagcdes modulam os niveis hormonais
celulares, levando em consideracéo que o triptofano e metionina sdo precursores dos
hormdénios auxina e etileno, respectivamente (TAIZ; ZEIGER, 2010).

Assim como acontece na absorcao de macro e micronutrientes, os aminoacidos
podem ser absorvidos pelo sistema radicular e pelas folhas, caules e ramos. No
sistema radicular, a absor¢do para o interior das células acontece via transportadores
especificos e que estdo associados ao gasto de energia para o carregamento para
dentro das células (TEGEDER; RENTSCH, 2010). A penetracdo dessas moléculas via
folhas, caules e ramos ocorre ap6s serem rompidas as duas barreiras na lamina foliar,
como a cuticula e depois via membrana. Desse modo, cerca de 1/4 dos aminoacidos

aplicados nas plantas, apés um dia, ja estao totalmente incorporados ao metabolismo
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vegetal como se tivessem sidos sintetizados pela planta e ja auxiliam para o processo
de crescimento e desenvolvimento (STIEGLER et al., 2008; TEGEDER; RENTSH,
2010).

A tendéncia mundial da agricultura € buscar cada vez mais praticas de manejo
rentaveis do ponto de vista econdbmico, mas também ambientalmente corretas e
seguras. Alguns estudos fisioldgicos sobre a absorgéo de nutrientes via foliar tém sido
realizados, principalmente no que se refere as barreiras a penetracéo, espacos de
caminhamento, mecanismos e fatores que afetam direta ou indiretamente a absorcao
dos nutrientes pelas plantas (PEDRAS et al., 1989).

Alguns aminoé&cidos possuem efeito quelante e isso faz com que macro e
micronutrientes catiénicos (carga positiva), se liguem a esses aminoacidos ao invés
de cations livres, quando o mineral é anexado a um aminoacido pelo processo de
quelatizacao, ha maior penetracdo na membrana cuticular e uma velocidade maior do
que o previsto por difusdo simples. Os amino&cidos vegetais tém participacao direta
no transporte de nutrientes pelo floema. Portanto, esse processo é evidenciado
qguando ha aplicacdo de nutrientes essenciais as plantas pela via aérea, ou seja,
aplicacao foliar. E nitido que os aminodcidos estdo envolvidos em muitos processos
metabdlicos nas plantas. Deste modo, os aminoacidos proporcionam um aumento na
taxa fotossintética, maior desenvolvimento do sistema radicular, equilibrio e
balanceamento nutricional (ASHMEAD et al., 1986).

Alguns aminoacidos como a tirosina e a fenilalanina sdo precursores na
producdo de alguns metabdlitos secundarios como as ligninas, compostos que
conferem a formacdo de caules, atuam como barreira contra a penetracdo de
determinados patdgenos e também contra a perda de agua interna das células
vegetais. As antocianinas por sua vez, proporcionam caracteristicas visuais como as
cores de flores e frutos, atuam também como protetores das células contra danos
oxidativos. O aminoacido histidina, sdo participantes das proteinas receptoras de
membrana, responsaveis por desencadearem as respostas diretas dos fitohorménios
citocininas e etileno. (BENATO, 2019). Os aminoéacidos, dentre outras funcdes, agem
na interacdo com a nutricdo das plantas, aumentando a eficiéncia na absorcéo,
assimilacao e transporte dos nutrientes. A quelacao de cations com aminoacidos gera

moléculas sem cargas, reduzindo o efeito das for¢as de atracdo e repulsdo da cuticula
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da folha, aumentando a velocidade de absorcdo dos nutrientes pelas plantas
(BRANDAO, 2007).

Segundo Imsande e Touraine (1994), na fase reprodutiva das plantas ocorre
uma alta demanda por aminoacidos em funcdo da remobilizagdo do N foliar para o
desenvolvimento das flores ou inflorescéncias, aumentando, desta forma as a
exportacdo de aminoacidos das folhas. Os aminoacidos também estdo ligados ao
metabolismo do nitrogénio nas plantas, portanto, os aminoacidos nas plantas,
promovem o florescimento aumentando a produtividade das culturas. Aminoacidos
como a arginina, possuem efeitos positivos no desenvolvimento do sistema radicular
das plantas, o que resulta em um crescimento maior e mais vigoroso das raizes. Com
maior massa de raizes a planta consegue absorver mais nutrientes e alcancar aqueles
que possuem baixa mobilidade e estdo nas camadas mais profundas do solo, além
de conseguir absorver maior quantidade de agua. Os aminoacidos concedem também
recuperacdo mais rapida do sistema radicular das plantas sob situacfes de estresses,
como, doses em excesso de fertilizantes (salinizacdo do solo) e déficit hidrico. A
aplicacdo de amino&cidos para suprir as exigéncias das plantas, tem como efeito final
a melhora na produtividade, favorecendo desde a germinacao até a uniformidade da
colheita, aumentando o peso especifico do fruto em questao.

Segundo Fregoni (1980) a estrutura anatdmica das folhas de videira € bastante
eficiente quanto a absor¢ao de elementos aplicados de forma exdgena, por apresentar
algumas caracteristicas que favorecem a entrada de nutrientes, como: cuticula de
espessura fina, tecido epidérmico e palicadico bem espessos, espacos celulares e
intercelulares largos, abundancia em tricomas na face abaxial da folha e numerosas
aberturas estomaticas. Do ponto de vista da constituicdo, a cuticula é formada por
laminas cimentadas umas as outras por substancias pépticas, que agem como resina
trocadora dos ions que sao liberados no processo de respiracao celular, pelos ions da
solugdo nutritiva, presentes na superficie foliar. A elevada capacidade de troca
cationica das folhas de videira explica o aumento no uso de fertilizantes foliares em
viticultura (FREGONI, 1986).

De acordo com Mouco e Lima Filho (2004) objetivando aumentar o
comprimento de paniculas e a fixacdo de frutos da mangueira “Tommy Atkins"
cultivada no semiarido, utilizaram um bioestimulante composto por 20% de

aminoacidos, 11 % de N e 15 % de K20, aplicado durante as fases de florescimento
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e frutificacdo, seus resultados mostraram-se eficientes na expansédo da panicula
e na retencéo de frutos, obtendo para a melhor dose um incremento de 45,32% no

namero de frutos por planta.

Segundo Albuquerque e Dantas (2004) os aminodcidos sdo substancias
resultantes da sintese ou da degradacdo de proteinas e podem ser utilizados em
pulverizacdes foliares. Os sintetizados apresentam uma composicao definida e os que
sao originarios de degradacdo apresentam composicdo variavel de acordo com o
material proteico utilizado como matéria prima. Ao entrar na planta esses aminoécidos
constituem uma reserva disponivel prontamente para a producdo de novas proteinas
durante o crescimento da videira.

Ainda de acordo com 0s mesmo autores, cinco pulverizacdes em videiras nos
estadios fenoldgicos de brotacao, pré-floracao, floracado, frutificacdo e maturagédo dos
cachos, com uma solug¢do que contém 4,15 g de um conjunto de 20 aminoacidos,
induzem o aumento no tamanho das bagas e ainda é possivel melhorar a qualidade
das uvas da variedade Benitaka com trés pulverizacbes de aminoacidos sobre as
plantas na dose de 4,15 mg.L-1, resultando em uvas de colorido mais intenso e
uniforme, bem como ha uma reducao da acidez, resultando em uvas de melhor sabor,
mais doces e com uma relacdo de sdlidos solUveis totais e acidez titulavel mais
equilibrada (ALBUQUERQUE; DANTAS, 2004).
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3 OBJETIVOS

3.1 GERAL
Analisar os efeitos do ethephon e dos aminoacidos sobre a coloracdo e

qualidade da uva ‘BRS Vitéria’ cultivada em Petrolina-PE.

3.2 ESPECIFCOS

e Quantificar os teores de sélidos soluveis (SS) e acidez titulavel (AT);

e Determinar a relacdo SS/AT;

e Determinar a massa de cacho e de bagas;

e Determinar o comprimento de cacho e de bagas e o diametro de bagas;
e Avaliar a firmeza de baga,;

e Verificar a coloracéo de bagas.
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda FertilVale, localizada no Projeto
Senador Nilo Coelho, N5, zona rural da cidade Petrolina-PE. A cultivar estudada foi a
‘BRS-Vitéria’. A area produtiva possui 3 ha cultivados e foi implantada em marcgo de
2020 no espacamento 3,5 x 2 m. A ‘BRS Vitdria’ € enxertada sobre o porta-enxerto
‘SO4'.

A cidade de Petrolina-PE, localizada no Submédio do Vale do S&o Francisco é
caracterizada como de clima semiarido quente BS’h, de acordo com a classificacéo
de Koppen-Geiger. A regido apresenta temperatura média anual de 26,3°C, minima
de 20,5°C e maxima de 31°C. 61% de umidade relativa média e a precipitacdo média
570 mm/ano.

A realizacdo do experimento se deu do dia 17/06/2021 ao dia 22/07/2021,
sendo essa Ultima a data da colheita.

O trabalho foi constituido por dois tratamentos, Tratamento 1 (T1): Ethephon
(Ethrel® 720 - 300mL/ha) e Tratamento 2 (T2): AminoAcidos (BioSea® - 150mL/20L)

O Ethrel® 720 é um regulador de crescimento cujo ingrediente ativo é o
ethephon, na concentracdo de 720g/l. No T1, manejo padrédo utilizado na fazenda,
além do ethephon, foi feita a aplicac&o de outros produtos - SUNRED® (2L/ha), Kappa
G® (150g9/100L) e MOVER® (300mL/100L) com o objetivo de padronizar e melhorar a
maturacdo da uva.

O BioSea® é um hidrolisado biolégico & base de crustaceos rico em
aminoécidos (Figura 1, Tabela 1).

As aplicacfes do ethephon e dos aminoacidos se iniciaram na fase da mudanca
da coloracéo das bagas (verasion), com cerca de 20% de cor (Figura 2).

O volume de calda do Ethephon (300mL/ha) teve sua aplicacéo parcelada em
duas vezes (uva com 72 e 77 dias ap0s a poda - DAP). Para os aminoacidos foram
feitas duas aplicacdes (uva com 72 e 78 DAP), sendo que para cada aplicagao utilizou-
se 150mL/20L.



Figura 1 - Hidrolisado bioldgico a base de crustaceos. Petrolina-PE (2021)

Fonte: O autor (2022).

Tabela 1 - Aminograma caracteristico dos aminacidos - Biosea.

Aminoacidos Minimo Padréo
%
Acido aspartico 0,57 1,04
Acido glutamico 0,97 1,51
Alanina 0,84 0,89
Arginina 0,07 0,83
Cistina 0,13 0,15
Fenilalanina 0,33 0,46
Glicina 0,60 1,45
Histidina 0,12 0,27
Isoleucina 0,34 0,42
Leucina 0,54 0,84
Lisina 0,20 0,84
Metionina 0,18 0,29
Prolina 0,38 0,89
Serina 0,22 0,53
Taurina 0,13 0,16
Tirosina 0,18 0,33
Treonina 0,25 0,48
Valina 0,43 0,56
Totais 6,50 11,88

Fonte: BIOSEA (2021)
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Figura 2 - Uva com 20% de coloracao (veraison) aos 72 DAP. Petrolina-PE (2021)

Fonte: O autor (2022)

Foram utilizadas trinta plantas no total, quinze para o T1 e quinze parao T2. O
delineamento utilizado (Figura 3) consistiu em 15 blocos sequenciais onde cada bloco
tinha uma planta para o T1, uma planta para o T2 e duas plantas entre os tratamentos
para garantir uma seguranga na aplicagdo e néo resultar em deriva, a escolha da

posicao das plantas em cada tratamento foi feita através de sorteio.

Figura 3 - Croqui do delineamento dos tratamentos 1 e 2. Petrolina-PE (2021).

Linha de Bordadurales,
ontre lini

e lnhan com Tatamencs T1: Tratamento convencional
Linha 40 . Linha 38 com Ethrel

| I T2: Tratamento com
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Espaco de 2 planta: . %

Jowesins a base de crustaceos

Blocoﬁ!‘ | awocooz| ’

TiouTz

Duas plantas entro
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Bloco 03

Bloco 04 ey

Fonte: O autor (2022)
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Os tratamentos foram identificados por fitas zebradas para que as plantas
tratadas fossem distinguidas das demais, sem atrapalhar os tratos culturais
corrigueiros da fazenda. Cada tutor de videira analisada foi identificado por placas
coladas no mesmo indicando o tratamento e o bloco (Figura 4). As aplicacdes dos
tratamentos 1 e 2 foram realizadas via pulverizacao, utilizando-se pulverizador costal

de 20 litros, visando a aplicagéo direcionada sem deriva (Figura 5).

Figura 4 - Identificacdo dos tratamentos na area experimental. Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).

Figura 5 - Aplicacdo do T2 através de pulverizador costal. Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).
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A colheita do material para analise foi realizada aos 101 dias apés a poda -
DAP, no dia 22 de julho de 2021. Foram coletados 3 cachos por planta e para melhor
representatividade, coletou-se um cacho no inicio, um no meio e um no fim de cada
planta, totalizando 90 cachos.

As andlises fisicas dos frutos realizadas foram peso e comprimento de cacho e
peso, didmetro e comprimento de bagas. Para tanto utilizou-se paquimetro, régua de
30cm, balanca de 10kg e mini balanca digital de precisao.

As analise fisico-quimicas de soélidos solaveis (SS) e acidez titulavel (AT) foram
realizadas no laboratério de Enologia do IFSertdoPE Campus Petrolina Zona Rural.
Para a determinagao do teor de SS utilizou-se um refratbmetro, cujos resultados foram
expressos em °Brix. Para obtencdo dos resultados, foram maceradas 30 bagas de
cada tratamento, sendo 10 da parte basal do cacho, 10 da parte intermediaria e 10 da
parte apical.

Para analise de AT foi utilizado a mesma amostra macerada para a analise de
SS, 0 método utilizado para obtencao dos resultados de acidez titulavel foi através do
USSEGLIO-TOMASSET (1995), que consiste em diluir 5g da polpa macerada em
50mL de agua destilada e titulada com hidroxido de s6dio NaOH (0,1N). Para indicar
a viragem foi utilizado o indicador fenolftaleina que por sua vez apresenta uma
coloracdo rosada apOs virar (Figura 6). Os resultados foram expressos em

porcentagem do &cido tartarico.

Figura 6 - Determinacéo da Acidez total através de titulagdo. Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).
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A relagdo SS/AT foi obtida através da raz&o entre os valores de solidos solaveis e
de acidez titulavel.

Para obtencdo dos dados de colorimetria e firmeza de polpa, as andlises foram
realizadas no Laboratério de Alimentos do Campus Petrolina do IFSertdoPE.

A andlise de cor foi realizada através do espectrofotdmetro portatil (MiniScan
EZ) (Figura 7). Trata-se de um instrumento para leitura por refletancia de luz, com
feixe duplo e iluminagdo de lAmpada de xénon, disponivel com areas de leituras
grande e pequena, nas geometrias 45°/0° ou D/8° para leitura de aparéncia ou cor

respectivamente.

Figura 7 - Espectrofotdmetro portatil (MiniScan EZ). Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).

A cor em uvas tintas é uma variavel muito importante no aspecto visual, sendo
levada em consideracdo na definicho do preco da fruta no momento da
comercializacao.

A andlise de cor avalia trés variaveis, sendo elas a Luminosidade (L), variacdo
de cor entre vermelho e verde (a) e variacédo de cor entre o amarelo e azul (b) (Figura
8).
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Figura 8 - Escala de cor Hunter Lab.

Fonte: Ferreira e Spricigo (2017).

Para a avaliacdo dos resultados das analises de cor, considera-se que quanto
menor o valor de L, mais escura sera a amostra, 0 que é uma caracteristica desejavel
para as uvas tintas como a ‘BRS Vitéria’ visando atender as exigéncias do mercado.
O mesmo parametro se da para o valor de b, que quanto menor, mais escura é a
amostra. Ja para o valor de a, quanto maior o resultado, mais escura é a fruta, tendo
assim uma proporcado das cores, levando em consideragdo valores de L, a e b
(FERREIRA; SPRICIGO, 2017).

Para analise de firmeza de baga foi utilizado o texturébmetro TA.XTPLUS (Figura
9), que é um instrumento de analise de textura da Stable Micro Systems, capaz de
medir praticamente qualquer caracteristica fisica do produto, como dureza,
fraturabilidade, adesividade, resisténcia de gel, extensibilidade de alimentos,
cosmeéticos, produtos farmacéuticos, géis, adesivos e outros produtos de consumo.

O Analisador de Textura TA.XTplus é comumente utilizado para medir e
quantificar ensaios fundamentais, empiricos e imitativos em compressao e tensao,
abrangendo os relativos a andlise de textura, propriedades dos materiais, bem como
efeitos da reologia de materiais sélidos, semissdlidos, liquidos viscosos, liquidos, pos
e granulados.

A determinagéo da firmeza de baga foi realizada com a casca.
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Figura 9 - Texturdmetro TA.XTPLUS. Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).

O parametro firmeza de baga é importante na qualidade final do produto e
influencia diretamente sua comercializacdo. De acordo com Sams (1999) frutos com
baixa firmeza apresentam menor resisténcia tanto ao transporte quanto ao

armazenamento e manuseio.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com os dados expressos na tabela 2, observa-se que nao houve
diferenca estatistica entre os tratamentos 1 e 2 quanto aos parametros fisicos de
comprimento e massa de cachos, diametro, comprimento e massa de bagas e firmeza

de baga.

Tabela 2 - Resultado das analises de variancia da influéncia do ethephon (T1) e dos aminoacidos (T2)
sobre as caracteristicas fisicas da uva ‘BRS Vitdria’". Petrolina-PE (2022).

Comprimento Massado Didmetro Comprimento Massada Firmezade

Tratamento do cacho cacho da baga da baga baga baga
(mm) (9) (mm) (mm) @) (N)
T1 138,47a 206,00a 16,91a 22,81a 4,15a 52,07a
T2 139,16a 213,00a 16,64a 22,45a 3,91a 46,39a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste T (p<0,05).
Fonte: O autor (2022).

Resultados semelhantes foram encontrados por Le&o e Lima (2016) para a
‘BRS Vitdéria’ para os parametros diametro de baga (16,8 mm) e comprimento de baga
(22,5 mm). O valor médio de massa de baga encontrado foi inferior (3,70 g) e para os
parametros massa de cachos (220g) e comprimento de cachos (154,3 mm) os
mesmos autores obtiveram valores um pouco superiores aos encontrados neste
trabalho. Segundo os mesmos autores, pequenas variagcdes acontecem entre 0s
ciclos de producdo, com tendéncia de aumento da massa e tamanho das bagas com
0 avanco da idade da planta.

Os dados apresentados demonstram a eficiéncia do T2, produto a base de
aminoéacidos que néo diferiu do T1, produto largamente utilizado na regido em nenhum
aspecto quanto as caracteristicas fisicas dos frutos, de onde se depreende que a
aplicacdo de aminoacidos na videira, através do hidrolisado biolégico a base de
crustaceos realizada na fase de maturacdo de bagas, pode gerar resultados
satisfatorios quanto as caracteristicas de massa e comprimento de cacho; massa,

comprimento e diametro de bagas e um padrdo comercial de firmeza de baga.
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Quanto as carateristicas fisico-quimicas (Tabela 3), ndo houve diferenca
estatistica quanto aos teores de sélidos soluveis, relacdo SS/AT e cor. Houve
diferenca estatistica no parametro acidez titulavel, onde o tratamento 2 obteve um

maior valor.

Tabela 3 - Resultado das analises de variancia da influéncia do ethephon (T1) e dos aminoéacidos (T2)
sobre as caracteristicas fisico-quimicas da uva ‘BRS Vitéria“. Petrolina-PE (2022).

SS AT Relacao . . Variacdo Variacao

Tratamento (°Brix) (%) SS/IAT Luminosidade 4o cora  decorb
Tl 20,37a 0,64b" 32,25a 21,19a 0,49a 0,03a
T2 19,97a 0,70a 29,18a 20,45a 1,14a 0,10a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem pelo teste T (p<0,05).
*N&o significante a p<0,01).
Fonte: O autor (2022).

Os &cidos orgéanicos juntamente com os aclUcares Sdo0 componentes muito
importantes do sabor das frutas.

De acordo com Leédo e Lima (2016), para a uva ‘BRS Vitéria’ a acidez titulavel
das bagas deve estar entre 0,6 g e 0,8 g de &cido tartarico/100 mL no momento da
colheita e os teores de sélidos sollveis em areas de producdo do Submédio do Vale
do Sé&o Francisco variam entre 19 e 22,5°Brix, 0 que corrobora com os dados obtidos
nesse trabalho nos dois tratamentos analisados.

A relacdo SS/AT da indicacao do sabor do produto (CHITARRA; CHITARRA,
2005), sendo desejavel um elevado valor no mercado interno (MAIA et al., 2012).
Segundo Bleinroth (1993) citado por MAIA et al., (2012) a relacdo SS/AT deve ser
igual ou superior a 20 para uva de mesa. Os valores encontrados nos dos tratamentos
sao superiores a 20.

Quanto a andlise da cor, que considera trés variaveis, Luminosidade (L),
variacdo de cor entre vermelho e verde (a) e variacdo de cor entre 0 amarelo e azul
(b), observa-se que nos dois tratamentos ndo houve diferenca estatistica entre as
variaveis, considerando-se assim uma fruta de coloragédo escura, de acordo com as

exigéncias do mercado (Figuras 10 e 11).
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Figura 10 - Uva ‘BRS Vitéria” submetida aos tratamentos A) T1 (ethephon) e B) T2 (aminoacidos).
Petrolina-PE (2021).

Fonte: O autor (2022).

Figura 11 - Coloragao da uva ‘BRS Vitéria” no dia da colheita, em resposta a aplicacéo de: A) T1
(ethephon) e B) T2 (aminoacidos). Petrolina-PE (2021).

Lh

Fonte: O autor (2022).
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6 CONCLUSAO

Os resultados obtidos no trabalho mostram que o T2- BioSea® (produto rico em
aminoacidos) pode ser utilizado como uma alternativa ao uso do T1 - Ethrel® 720
(ethephon), principal produto usado no Submédio do Vale do S&o Francisco para
maturacdo de uvas, principalmente quanto a uniformizacéo da coloracéo de bagas.

Os dois tratamentos tiveram similaridades estatisticas em todos os aspectos
avaliados, com excecdo da acidez titulavel e apresentaram valores dentro dos

padrdes de qualidade exigidos pelos mercados de uva, interno e externo.
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