INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO SERTAO PERNAMBUCANO
CAMPUS PETROLINA ZONA RURAL
BACHARELADO EM AGRONOMIA

DANOS DE Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae)
ASSOCIADO A PRODUCAO DE AGUA DE COCO

LAISE GUERRA BARBOSA

PETROLINA, PE
2017



LAISE GUERRA BARBOSA

DANOS DE Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae)
ASSOCIADO A PRODUCAO DE AGUA DE COCO

Trabalho de Conclusdo de  Curso
apresentado ao IF SERTAO-PE Campus
Petrolina Zona Rural, exigido para a
obtencéo de titulo de Engenheira Agrbnoma.

PETROLINA, PE
2017



B238

Barbosa, Laise Guerra.

Danos de Aceria guerreronis Keifer (Acari: Erio-
phydae) associado a producdo de adgua de coco / Lai-
se Guerra Barbosa. - 2017.

32 £.: i1. ; 30 cm.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Agronomia)-Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Petrolina,
2017.

Bibliografia: f. 28-32.

1. Entomologia. 2. Acaros. 3. Coqueiro - Cultu-
ra. I. Titulo.

CDD 595.7




LAISE GUERRA BARBOSA

DANOS DE Aceria guerreronis Keifer (Acari: Eriophyidae)
ASSOCIADO A PRODUCAO DE AGUA DE COCO

Trabalho de Concluséo do Curso apresentado ao IF
SERTAO-PE Campus Petrolina Zona Rural, exigido
para a obtencéo de titulo de Engenheira Agronoma.

Aprovada em: de de

DSc. Elizangela Maria de Souza
(Membro da banca examinadora)

DSc. Jéssica de Souza Lima
(Membro da banca examinadora)

DSc. Andréa Nunes Moreira de Carvalho
(Orientadora)



RESUMO

A cultura do coqueiro (Cocos nucifera L.) possui grande diversidade de utilizacao,
como alimento e matéria prima para industria dos mais variados ramos. No Brasil, a
regido Nordeste é a maior produtora, destacando-se o estado da Bahia como maior
produtor e Pernambuco com maior rendimento em frutos por hectare. A variedade
verde ana € mais utilizada comercialmente para obtencdo da agua de coco, mercado
em expansdo no Brasil. O acaro da necrose do coqueiro, Aceria guerreronis,
consiste em uma das principais pragas dessa cultura, ocasionando perdas
significativas em todas as regides produtoras, de acordo com o nivel de infestacao
apresentado. Objetivou-se com esse estudo avaliar a influéncia dos danos causados
pelo &caro A. guerreronis na producao de agua de coco da variedade verde Anao. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com nove tratamentos e
cinco repetigdes, totalizando 45 unidades amostrais. Os tratamentos constaram de
frutos com diferentes niveis de danos causados pelo acaro da necrose do coqueiro.
As variaveis analisadas foram: albumen liquido (mL), espessura do albumen sélido
(mm) e peso fresco de albumen (g). A partir dos dados obtidos de albumen liquido
em cada tratamento estimou-se a producédo (L/ha) e a perda financeira de cada
tratamento em relacdo ao tratamento controle. Frutos com 48 e 70% de danos
causados pelo A. guerreronis apresentaram reducdo de albumen liquido. A
espessura do albamen sélido nédo foi influenciada pelos tratamentos. O peso fresco
do albumen sdlido de frutos com 70 % de danos apresentou uma reducdo de
aproximadamente 75% em relacéo a frutos sem infestacéo. A producéo estimada de
frutos sem danos foi de 56.331 mil litros/ha. A diferenca de rentabilidade comparada
a frutos sem danos foi de, aproximadamente, R$ 16 e 39 mil reais para frutos com
danos de 48% e 70%, respectivamente.

Palavras-chave: Cocus nucifera L., produtividade, microacaro, acaro da necrose do
coqueiro.
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1. INTRODUCAO

O coqueiro € uma planta arborea, pertencente a familia Arecaceae, ao
género Cocos e a espécie Cocos nucifera L. (SIQUEIRA et al., 2002). E originario do
sudeste da Asia (CHAN; ELEVITCH, 2006), possui grande importancia devido a
diversidade de utilizagéo de todas as suas partes, podendo-se obter do fruto a copra
(albumen sélido desidratado a 6%), agua, 6leo e leite; as folhas séo utilizadas para
artesanato e coberturas de casas e o tronco para moveis e constru¢des (OLIVEIRA,
2010).

Em 2013, a produgdo mundial de coco foi de 62,5 milhdes de toneladas,
sendo a Indonésia o maior produtor, seguido por Filipinas, india, Brasil e Sri Lanka,
gue somaram juntos 52,00 milhbes de toneladas, representando 83,20% da
producdo mundial. O Brasil representa apenas 4,30%, com aproximadamente 2,6
milhdes de toneladas (FAO, 2014).

Em 2016, o Brasil produziu 1,7 milhdes de frutos em 234 mil hectares e
rendimento médio de 7,5 mil frutos por hectare, aproximadamente. As regides
Nordeste e Norte sédo responsaveis por cerca de 80% da producdo nacional. Sendo
o estado da Bahia o maior produtor, seguido pelos estados do Ceara, Sergipe, Para
e Pernambuco. Quanto ao rendimento de frutos por hectare, o estado de
Pernambuco lidera o ranking nacional, com 19,679 mil frutos por hectare (IBGE,
2016).

O mercado de coco verde tem crescido nos ultimos anos com aumento do
consumo da agua de coco e o crescimento das industrias de envasamento (DINC,
2016), sendo a variedade verde and mais utilizada comercialmente no Brasil para
essa finalidade (ARAGAO et al., 2010).

As pragas constituem-se em um dos fatores mais limitantes que afetam a
producdo do coqueiro. O acaro da necrose do coqueiro, Aceria guerreronis Keifer
(Acari: Eriophyidae) é considerado uma das mais importantes pragas por ser de
dificil controle e se encontrar geralmente protegido pelas bracteas dos frutos e nos
foliolos, ndo sendo atingidos pelos inseticidas e/ou acaricidas na ocasidao das
pulverizagdes, causando sérios prejuizos a diversos genotipos de coqueiro
(MOREIRA, 2002).



As perdas provocadas por A. guerreronis tém sido estimadas em varios
paises e altas densidades populacionais desse acaro vém sendo registrados no
Brasil, principalmente na regido Nordeste, provavelmente devido a distribuicdo do
coqueiro no pais e ao clima propicio para o desenvolvimento e dispersdo do acaro
(LAWSON-BALAGBO et al., 2007; REIS et al., 2008; GALVAO et al., 2011; SOUZA
et al.,, 2012; MELO et al., 2014).

Os danos provocados por A. guerreronis contribuem para a perda de
peso, tamanho, reducdo do albumen liquido e sdlido e valor comercial dos frutos
(MARIAU; JULIA, 1970; MORAES,; FLECHTMANN, 2008). As perdas ocasionadas
pelo atague do acaro sdo variaveis, de acordo com o nivel de infestacédo
apresentado no coqueiral, conforme evidenciado em diversos estudos. Mirisola Filho
(2002) relatou que as perdas ocasionadas por este acaro podem ser superiores a
60% da producéo. Mariau et al. (1981) relata que altas infestagbes podem diminuir
em 50% o tamanho do fruto.

Apesar da importancia da cultura do coqueiro e do potencial de expansao
do mercado de &gua de coco, bem como dos prejuizos causados pelo A.
guerreronis, sdo escassos na literatura informacfes dos impactos deste acaro sob

aspectos quantitativos e qualitativos do coqueiro.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Aspectos gerais da cultura do coqueiro

O coqueiro pertence a familia Arecaceae, ao género Cocos e espécie
Cocos nucifera L., Unica deste género (SIQUEIRA et al., 2002), a qual é subdividida
em quatro variedades: typica (Gigante), Nana (Anda), spicata e synphyllica, dentre as
quais, as mais importantes do ponto de vista agronémico sdo as variedades Gigante
e Ando (ARAGAO et al., 2002; SILVA, 2015). E originario de zonas costeiras do
sudeste da Asia (Malasia, Indonésia e Filipinas) (CHAN; ELEVITCH, 2006) e
grandes plantios séo encontrados entre os paralelos 23°N e 23°S, estando em mais
de 200 paises diferentes (FOALE; HARRIES, 2009).

O sistema radicular do coqueiro é formado por raizes fasciculadas,
divididas em: primarias (mais grossas), secundarias e terciarias. O caule é do tipo
estipe, ndo ramificado, muito desenvolvido e bastante resistente. Possui uma Unica
gema de crescimento que é protegida pela copa e formada por um tufo de folhas
(PASSOS, 1998).

As folhas sao do tipo penada, constituidas de peciolo e raquis, quando
maduras medem de 4 a 6 metros de comprimento, podendo apresentar 300 foliolos
com aproximadamente 1,3 metros cada. O coqueiro ando pode emitir 18 folhas por
ano desde que encontre condicbes ambientais favoraveis (PASSOS, 1998). E essas
permanecem vivas por um periodo de 36 a 42 meses e conduz a planta ao total de
25 a 30 folhas (CHILD, 1974).

A inflorescéncia é formada na axila das folhas e apresenta flores
masculinas na parte terminal do pedunculo e flores femininas na regido basal da
mesma inflorescéncia paniculada, protegida por bracteas grandes denominadas
espatas. O pegamento das flores femininas € diretamente influenciado pelo estado
nutricional e hidrico da planta (PASSOS, 1998). Os coqueiros com melhor resposta
produtiva sdo visiveis ndo apenas pelo nimero de inflorescéncias por ano como,
também, pelo maior numero de flores femininas por inflorescéncia (SANTOS, 2007).

Cada folha emitida representa a emissdo de wuma flor e

consequentemente formacdo de um novo cacho na planta. A ultima inflorescéncia



aberta consiste no cacho de niumero 10, pois entre este cacho e o ponto de emissao
foliar tem se ainda nove espatas fechadas, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1. Filotaxia do coqueiro (Pinho, 2008, Adaptado de Frémond et al.,1966).

O fruto é uma drupa formada por uma epiderme lisa ou epicarpo, que
envolve o mesocarpo espesso e fibroso, no seu interior encontra-se uma camada
fina de cor marrom, o tegumento, onde fica o embrido. A cavidade interna é
preenchida pelo albumen liquido, ou seja, a agua de coco (PASSOS, 1998). A
formacéo de albumen liquido inicia com dois meses apés o processo de fertilizacdo
e atinge o apice oito meses ap0s a fecundacéo (frutos do cacho 18) (ARAGAO et al.,
2005).

Essa planta, também conhecida como planta da vida, oferece
possibilidades de utilizacdo de todas as suas partes, como raiz, caule, folha,
inflorescéncia e fruto, empregados para fins artesanais, alimenticios, nutricionais,
agroindustriais, medicinais, biotecnologicos, entre outros (RIBEIRO, 2008).

Cultivado em mais de 90 paises, estima-se que 89,90% da producédo
mundial sao representadas pela participagdo dos dez principais produtores
mundiais. Sendo a Indonésia o maior produtor mundial, seguido por Filipinas, india,
Brasil e Sri Lanka. Em 2013, esses paises produziram juntos 52,00 milhdes de
toneladas, representando 83,20% da producdo mundial. Indonésia, Filipinas e india
respondem por 75,30% da producdo mundial, o Brasil representa 4,30% do total
(FAO, 2014).



Aproximadamente, 90% da producdo de coco do mundo advém de
pequenos agricultores, com areas de até cinco hectares, sendo o mercado interno
dos paises produtores, o principal consumidor dessa producéo (LOIOLA, 2014).

Em 2016, o Brasil produziu 1,7 milhdes de frutos em 234 mil hectares e
rendimento médio de 7,5 mil frutos por hectare, aproximadamente. As regides
Nordeste e Norte s&o responsaveis por cerca de 80% da producdo nacional. Sendo
0 estado da Bahia o maior produtor do Brasil, seguido pelos estados do Ceara,
Sergipe, Pard e Pernambuco. Apesar de ser o quinto maior produtor do Brasil, o
estado de Pernambuco possui o melhor rendimento, com 19,679 mil frutos por
hectare (IBGE, 2016).

Devido a expansdo da coconicultura regides nado tradicionais, como 0s
perimetros irrigados do Submédio do Vale do S&o Francisco, localizado no pdélo
Juazeiro-BA/Petrolina-PE ~ vem  surpreendendo com plantios (MOREIRA,
NASCIMENTO, 2002). No Distrito de Irrigagdo Senador Nilo Coelho (DINC), em
Petrolina, PE, a cultura do coqueiro ocupa o 3° lugar entre as espécies cultivadas,
com uma area 2.545 hectares plantados. Nesta regido, o mercado de coco verde
tem crescido nos ultimos anos com aumento do consumo da agua de coco e o
crescimento das industrias de envasamento, que vém disponibilizando o produto nos
supermercados, restaurantes e lanchonetes locais e em outros Estados (DINC,
2016).

A variedade ana € mais utilizada comercialmente no Brasil para obtencéo
da agua de coco, devido a sua precocidade, podendo iniciar sua floracdo com até
dois anos de idade ap6és o plantio definitivo, desde que haja aplicacdo de tecnologia
adequada. Além de apresentar, normalmente, maiores producfes de agua, possuem
um valor sensorial de sabor adocicado superior, devido aos maiores teores de
glicose e frutose e ao maior grau brix (ARAGAOQ, 2002).

Esta variedade estd subdividida em trés cultivares: ando verde, ando
amarelo e ando vermelho. O coqueiro verde ando é o mais adequado ao plantio para
consumo “in natura” devido as outras duas variedades estarem associadas a ideia
incorreta de que o fruto amarelo ou vermelho é um fruto maduro, sendo impréprio
para o consumo (MADEIRA et al., 1998). Aléem disso, apresenta menor oxidacao da
casca, proporcionando maior resisténcia ao transporte resultando em um melhor
aspecto visual ao fruto em relacdo aos tipos ando-amarelo e anao-vermelho
(RIBEIRO et al., 1999).



O coqueiro verde ando é precoce, iniciando a produgcdo em média com 2
a 3 anos apos o plantio, apresentando uma produtividade média 150 a 200
frutos/planta/ano, tendo vida atil em torno de 30 a 40 anos. Seu porte é reduzido
podendo atingir de 10 a 12 m de altura, seus frutos sdo menores e capazes de
armazenar em média 300 mL de dgua (ARAGAO et al., 2010).

A area de plantio da variedade coqueiro verde ando vem crescendo nos
altimos anos em funcdo do aumento no consumo de agua de coco (CASTRO, 2007),
impulsionada principalmente pela inclusédo de habitos saudaveis no comportamento
da populacao brasileira. Essa evolugédo ocorre também devido a maior preocupacao
do setor industrial em disponibilizar o produto nas prateleiras dos supermercados em
diferentes embalagens (MARTINS; JESUS JUNIOR, 2014).

Os beneficios nutricionais da agua de coco sdo reconhecidos
mundialmente, além de ser uma bebida refrescante de baixa caloria € também um
alimento, destacando-se a sua constituicdo rica em eletrélitos, sais minerais,
vitaminas, aminoacidos e glicidios que podem prevenir a desidratacdo, desnutricdo
proteica e atuar como isotonicos naturais (HOFFMAN et al., 2002).

No entanto, oficialmente poucas sao as informagdes sobre o consumo de
adgua de coco. Estima-se que o coco vendido de maneira informal, responda por
80% do volume consumido no pais (CUNHA, 2011) e que o consumo nacional de
agua de coco, esteja ao redor de 100 a 350 milhdes de litros por ano, com uma taxa
de crescimento de aproximadamente 20% ao ano (FONTENELE, 2005; CARVALHO
et al., 2006; FONTES; WANDERLEY, 2006).

2.2 Acaro da necrose do coqueiro

O é&caro da necrose do coqueiro, Aceria guerreronis Keifer pertence a
ordem Acari e familia Eriophyidae, sendo descrito pela primeira vez por Keifer em
1965, de espécimes coletados em materiais provenientes do estado de Guerrero no
México (KEIFER, 1965). Os primeiros relatos dessa praga no Brasil ocorreram em
1964 em coqueirais no Rio de Janeiro (ROBBS; PERACCHI, 1965) e posteriormente
em Pernambuco, causando necrose e morte de mudas (AQUINO; ARRUDA, 1967).
Sendo considerada uma das principais pragas do coqueiro nas Américas, Africa e
parte da Asia (MARIAU, 1977; NEGLOH et al., 2011; NAVIA et al., 2013).



O ciclo biolégico do acaro da necrose contempla estadios de ovo, larva e
ninfa com duracdes de 2,5 a 3,5 dias, 1,5 a 2,5 dias, e 2,0 dias, respectivamente, até
atingir a fase adulta (submetido a temperatura de 26 a 30°C e 80% de umidade
relativa). Os acaros apresentam um periodo de imobilidade de 1,0 a 1,5 dias entre
as fases de ninfa a adulto. No total, o periodo de ovo a adulto dura em torno de 10
dias (SOBHA; HAQ, 2011). Quando adulto possui corpo vermiforme, com coloracao
branco-leitosa e dois pares de pernas. As fémeas possuem 205 a 255 micrémetros
de comprimento e 36 a 52 micrbmetros de diametro (KEIFER, 1965), podem
ovipositar por até 15 dias e colocam em média 66 ovos (SOBHA; HAQ, 2011).

Os fatores climaticos sdo muito importantes no desenvolvimento e
proliferacdo dos acaros. Em periodos chuvosos a populacdo do acaro da necrose
diminui, sendo mais abundante nos periodos quentes e secos (SOUZA et al., 2012).
A temperatura ideal para o desenvolvimento do &caro é de 33,6°C a 40°C
(ANSALONI; PERRING, 2004). O vento é o principal meio de dispersao entre
plantas e o caminhamento é a principal forma de migracdo na mesma planta
(GALVAO et al., 2012).

As colbnias do acaro da necrose do coqueiro localizam-se na regido
meristematica do fruto coberta pelas bracteas, denominadas perianto (ALENCAR et
al.,1999). Os danos ocasionados sao oriundos do processo de alimentacdo, no qual
o acaro perfura as células com estiletes quelicerais e alimenta-se do conteudo
celular extravasado. Inicialmente sdo formadas cloroses em formato triangular na
epiderme dos frutos que, posteriormente, se expandem e tornam-se necrosadas,
podendo ocorrer rachaduras longitudinais, exsudacdes gomosas na epiderme e
deformacdes nos frutos (OLIVEIRA et al., 2012).

O &caro da necrose pode ocorrer em frutos de diversas idades, mas as
méaximas populacdes ocorrem principalmente em frutos das folhas 13 e 14, com trés
e quatro meses de idade aproximadamente, declinando posteriormente (GALVAO et
al., 2011; NEGLOH et al., 2011; SOUZA et al., 2012).

Os danos provocados por A. guerreronis ocasiona perdas significativas
em todas as regides que produzem coco no mundo, causando reducdo no peso,
tamanho, albamen liquido e sdélido e no valor comercial dos frutos, principalmente se
destinados ao consumo “in natura’® (MARIAU; JULIA, 1970; MORAES;
FLECHTMANN, 2008; NEGLOH et al., 2011).



As perdas ocasionadas pelo ataque do acaro-da-necrose séo variaveis de
acordo com o nivel de infestagdo apresentado no coqueiral. De acordo com Mirisola
Filho (2002), as perdas podem ser superiores a 60% da producdo. J4 Mariau et al.
(1981) relatam que altas infestacfes podem diminuir em 50% o tamanho do fruto.
Enquanto Oliveira (1986) constatou reducdo do albumen sélido em 30 a 80%. No
Caribe, devido ao ataque da praga a queda prematura dos frutos foi constatada uma
variacdo de perdas entre 10 e 100% no litoral da Tanzania e nas ilhas Mafia. Em
Zanzibar e Pempa foi relatada uma média de 21% de perdas (SEGUNI, 2002).

O monitoramento dessa praga no pomar € essencial para realizar um
controle eficiente. De acordo com metodologia proposta pela Embrapa Semiérido,
em area de 1 a 4 hectares devem ser avaliadas, quinzenalmente, 40 plantas, sendo
10 plantas na bordadura e 30 plantas dentro do pomar. Em cada planta, selecionada
ao acaso, deve-se realizar inspecdo de dois cachos, o primeiro com frutos até 3,5
cm de diametro e o segundo cacho, com frutos acima de 3,5 cm e até 6 cm de
didmetro. Em cada cacho, deverdo ser quantificados o niamero total de frutos e o
namero de frutos com sintomas de ataque do acaro da necrose. O nivel de acgéo
proposto é de 5% de frutos com sintomas de ataque de &caro da necrose
(ALENCAR et al., 2000).

O controle do acaro da necrose € realizado principalmente com o uso de
agroquimicos. Atualmente, 10 produtos sintéticos sédo registrados no MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento) para a o controle do acaro da
necrose do coqueiro, a base dos seguintes principios ativos: abamectina,
espirodiclofeno, espiromesifeno, fenpiroximato, piridabenm hexitiazoxi e azadiractina
(AGROFIT, 2017).



3. OBJETIVO

3.1. Objetivo Geral

Avaliar a influéncia dos danos causados pelo acaro Aceria guerreronis na

producdo de agua de coco da variedade verde Anéo.

3.2. Objetivos Especificos

- Quantificar a producao de albamen liquido, espessura de albumen solido e
peso fresco do albumen sélido em frutos com diferentes niveis de danos causados
pelo A. guerreronis.

- Estimar producdo de agua de coco em frutos com diferentes niveis de

danos causados pelo A. guerreronis.



4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em uma area comercial de producédo de
coco verde ando, com dez anos de idade, localizada no Perimetro de Irrigacédo
Senador Nilo Coelho, Nucleo 4, municipio de Petrolina, PE, situada entre as
coordenadas de 9°20°08.2”S e 40°44’40.8"W, no periodo de maio a novembro de
2016 (Fig. 2). Segundo a classificacdo climatica de Kdppen, a regido apresenta
clima do tipo BSWh', semiarido, e valores médios anuais das variaveis
climatoldgicas: temperatura do ar 26,5 °C, precipitacdo pluvial € de 541,1 mm e
umidade relativa do ar de 65,9% (AZEVEDO et al., 2003).

Figura 2. Area comercial de coco verde ando, Petrolina, PE, 2016.

Na area de conducéo do experimento, foram produzidos 30,4 frutos por
planta, com 16 emissdes no ano de 2016, totalizando 921.242 frutos por ano. O
sistema de plantio era em triangulo equilatero, com 7,5 m de lado, totalizando 1.894
plantas em uma area de 9,24 ha.

Toda a producdo da éarea foi destinada a industria para extragdo e
envasamento da agua-de-coco, na qual os big bags (sacolas com 1,8 metros de
altura e 1 metro de diametro, em material de nylon, com capacidade para 1 tonelada
de coco) consiste na unidade de producéo. Sendo a atividade de colheita realizada

em quatro etapas denominadas: corte, destalo, recolhimento e enchimento de bags.



Os tratos culturais realizados foram: limpeza e arejamento da copa
através da retirada das folhas secas, as quais eram colocadas no meio das linhas do
plantio para posterior trituramento e forracdo do solo com cobertura morta. O
controle das plantas espontaneas foi realizado com herbicida na area de projecéo da
copa das plantas e cobertura morta nas entrelinhas. O controle fitossanitario foi
realizado com aplicacbes de agroquimicos, para o controle de acaro da necrose do
coqueiro, mosca branca. Para a broca-do-coqueiro, transmissor da doenca anel
vermelho, foram colocadas armadilhas contendo feromonio, restos de cultura e
cana-de-agcUcar na bordadura da area com 150 metros de distancia entre as
armadilhas.

A determinacdo da presenca e dos sintomas do ataque do acaro da
necrose foi utilizada uma adaptacdo do método da Embrapa Tabuleiros Costeiros
(FERREIRA, 2006), no qual 5 % do total de plantas da propriedade séo avaliados.
Os niveis de controle adotados pela empresa foram 3% da incidéncia dos sintomas
para o cacho da folha n° 13; 5% para incidéncia no cacho da folha n° 14; e 30% para
presenca nas plantas avaliadas. Nestas condi¢cdes foram realizadas pulverizacoes.
O sistema de irrigagcdo utilizado para fornecimento de agua para cultura foi por
microaspersdo. A adubacdo foi realizada por fertirrigagdo com base nas
recomendacdes da andlise de solo, realizada a cada seis meses.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com nove
tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 45 unidades amostrais. Os tratamentos
constaram de frutos com diferentes niveis de danos causados pelo 4caro da necrose
do coqueiro baseado na escala diagramatica desenvolvida por Galvéo et al (2008).
Assim, o tratamento 1: frutos sem dano (Testemunha); tratamento 2: frutos com 1%
de dano; tratamento 3: frutos com 2% de dano; tratamento 4: frutos com 4% de
dano; tratamento 5: frutos com 8% de dano; tratamento 6: frutos com 16% de dano;
tratamento 7: frutos com 32% de dano; tratamento 8: frutos com 48% de dano;

tratamento 9: frutos com 70% de dano (Fig. 3).
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Figura 3. Frutos com diferentes niveis de dano causado pelo Aceria guerreronis e 0S
tratamentos avaliados, Petrolina, PE, 2016.

Durante o processo de colheita frutos oriundo do oitavo cacho apds
inflorescéncia totalmente aberta (cacho 18) foram recolhidos e levados para um
galpdo, onde foram selecionados de acordo com o grau de infestacdo. Para uma
maior precisdo na classificagdo dos frutos e diferenciacdo dos tratamentos realizou-
se identificacdo visual com base na escala diagramatica, realizado por trés

avaliadores.

Apoés o processo de selecdo de frutos, quantificou-se o albumen liquido
(mL), com o auxilio de um furador de coco mecéanico e uma proveta graduada. A
espessura do albumen sdélido (mm) foi realizada com uma régua milimétrica,
medindo-se a média de quatro pontos em cruz. Posteriormente, o albimen sélido foi
extraido com uma espatula e pesado em balanca eletrbnica para a obtencédo do

peso fresco (g).

A partir do numero de frutos (921.242) produzidos na é&rea total da

propriedade (9,24 ha) durante o ano de 2016, estimou-se o numero de frutos para



um hectare, obtendo-se 99.701 frutos/ha/ano. Através do produto entre o albumen
liquido obtido em cada tratamento e o ndmero total de frutos/ha/ano, obteve-se a

estimativa de producéo em litros/hectare para cada tratamento.

Estimativa de producéo:

921.242 (frutos/ano) = 99.701 (frutos/ha/ ano)
9,24 (ha)

Tratamento= (99.701) * (mL de frutos com x % de dano)

A perda financeira foi estimada por meio da diferenca entre o volume
obtido em cada tratamento e o volume dos frutos sem nenhum dano, ao custo de um

real por litro.

Estimativa de perda (1real/ litro):

Tratamento =[ (99.701) * (mL frutos com 0% de dano) ] -
[(99.701) * (mL de frutos com x de dano)]

Os dados foram submetidos as analises de variancia e teste de Tukey a
5% de probabilidade, utilizando-se o Programa ASSISTAT (SILVA, 2016). A variavel
de albumen liquido foi submetida a andlise de regresséao.



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A quantidade de albumen liquido e os diferentes niveis de danos
causados pelo acaro da necrose A. guerreronis resultaram em uma correlacao
significativa caracterizada pela equacédo y = 536,8 — 439,8x (r2= 85,66) (Fig. 4).
Frutos sem danos do acaro obtiveram média de 565 mL de albumen liquido e frutos
com 70% de danos apresentaram 166 mL. J& frutos com 48% e 70% de dano, a
guantidade de albumen liquido foi de 163 e 399 mL, respectivamente,
correspondendo a reducdo de 29 e 70 %. A cada 1% de dano no fruto obtém-se
reducdo de 4, 4 mL de albumen liquido. Dessa forma, para que um pomar obtenha
producdo minima de 400 mL de albumen liquido por fruto, o maximo de dano

causado pelo A. guerreronis é de 31,1%.
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Figura 4. Quantidade de albumen liquido (mL) em frutos de coqueiro verde ando em
funcdo de diferentes niveis de danos causados pelo 4caro da necrose
(Aceria guerreronis), Petrolina, PE, 2017.



Os resultados obtidos nesse trabalho corroboram com os resultados
relatados por Rezende (2014), em que as perdas ocasionadas pelo ataque do acaro
da necrose sao variaveis de acordo com o nivel de infestacdo apresentado, podendo
ser responsavel pela reducao de até 60% no numero médio de frutos por planta e de
28% do albumen liquido.

Quanto a espessura do albumen sélido (Fig. 5a) ndo foi verificada
influencia dos diferentes niveis de danos no fruto causado pelo acaro. Esse
resultado ja era esperado, pois 0 ponto de maturacdo dos frutos utilizados no
experimento (frutos do cacho 18) foi o ideal para frutos destinados a industria de
agua de coco, por ser 0 momento em que se obtém maior quantidade de albumen
liquido.

Conforme verificado por Aragao et al. (2005), os frutos da cultivar verde
anao atinge pico de producao de albumen liquido nos meses 6 (369,9 mL), 7 (391,2
mL) e 8 (396,6 mL) apds a fecundacdo. A partir deste periodo ocorre decréscimo
acentuado do volume, devido ao processo de maturacao fisioldgica do fruto, no qual
o albumen liquido é transformado em albumen sélido, e perdas de agua por
evaporacao.

No entanto, para a variavel peso fresco do albumen sélido observou-se
diferenca estatistica entre frutos com 70% de danos e 0s demais tratamentos, com
excecdo de frutos com 16% de danos que foi semelhante a todos os tratamentos
(Fig. 5b). Os frutos com 0, 1, 2, 4, 8, 32 e 48 % de danos causados pelo acaro da
necrose apresentaram maior quantidade de albumen soélido, enquanto que os frutos
com 70% de dano apresentou reducdo de aproximadamente 75% em relacdo a
frutos sem infestacéo. Esse resultado corrobora como o resultado obtido por Oliveira

(1986) que constatou reducéo de albumen sélido em 30 a 80%.
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Figura 5. a) Espessura de albumen solido; b) peso fresco do albumen sélido em
frutos de coqueiro verde ando com diferentes niveis de danos causado pelo
acaro da necrose (Aceria guerreronis), Petrolina, PE, 2017.

Observou-se na Tabela 1, que a producédo estimada de frutos sem danos
foi de 56.331 mil litros/ha, enquanto que frutos com 48% e 70% de danos obtiveram
produgdes de 40.084 e 16.552 mil litros/ha, respectivamente. Considerando-se que
toda a producédo é destinada a industria ao preco de um real por litro, a diferenca de
rentabilidade sera de R$ 16 e 39 mil reais, aproximadamente, quando comparado a
frutos isentos de danos.



Tabelal. Estimativa de producdo de agua de coco em frutos com diferentes niveis
de danos causados pelo acaro da necrose do coqueiro, Aceria guerreronis,
em area de producédo comercial no municipio de Petrolina, PE, 2017.

ESTIMATIVA DE PRODUGAO DE AGUA DE COCO
Niveis de dano 0% 1% 2% 4% 8% 16%  32%  48%  70%
Média de L/ fruto 0,565 0,485 0,538 0,525 0,468 0,45 0,436 0,402 0,166
Produgdo (L/ ha/ ano) 56.331 48.360 53.645 52.349 46.665 44.870 43.474 40.084 16.552

Perda R$ (ha/ ano) 0 -7.971 -2.686 -3.983 -9.666 -11.461 -12.857 -16.247 -39.779

Os dados apresentados nesse trabalho demonstram uma reducéo
significativa do albumen liqguido em funcdo dos danos do acaro em frutos de
coqueiro. No entanto, as avaliacdes realizadas foram apenas quantitativas, devendo-
se avaliar a influéncia dos danos causados no fruto em aspectos qualitativos para
obter uma avaliacdo mais precisa do impacto do A. guerreronis na producdo de agua
de coco.



6. CONCLUSAO

Frutos com 1% de danos causados pelo acaro da necrose Aceria
guerreronis apresentaram reducao de 4,4 mL albumen liquido.

A espessura do albumen solido ndo foi influenciada pelos danos
ocasionados por A. guerreronis em frutos de coco.

O peso fresco do albumen sélido em frutos com 70% de danos causados
por A. guerreronis apresentou reducdo de aproximadamente 75% em relacdo a

frutos sem infestacéo.
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