INSTITUTO FEDERAL DE gDUCAc;Ao, CIENCIA E
TECNOLOGIA DO SERTAO PERNAMBUCANO
CAMPUS PETROLINA ZONA RURAL

CURSO DE BACHARELADO EM AGRONOMIA

Spondias tuberosa ARRUDA (ANARCADIACEAE):
PRATICAS AGRONOMICAS E CONSERVACIONISTAS

RAPHAEL CARVALHO DE ANDRADE LIMA

PETROLINA, PE
2017



RAPHAEL CARVALHO DE ANDRADE LIMA

Spondias tuberosa ARRUDA (ANARCADIACEAE):
PRATICAS AGRONOMICAS E CONSERVACIONISTAS

Trabalho de Conclusdo de  Curso
apresentado ao IF SERTAO-PE Campus
Petrolina Zona Rural, exigido para a obtencéo
de titulo de Engenheiro Agrénomo.

PETROLINA, PE
2017



L732 Lima, Raphael Carvalho de Andrade.

Spondias tuberosa arruda (anarcadiaceae): prati-
cas agrondmicas e conservacionistas / Raphael Car-
valho. - 2017.

44 f£.: 1il1. ; 30 cm.

Trabalho de Conclusdo de Curso (Bacharelado em
Agronomia)-Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Sertdo Pernambucano, Petrolina,
2017.

Bibliografia: f. 38-44.

1. Umbuzeiro. 2. Fruticultura de sequeiro.
3. Semidrido brasileiro. I. Titulo.

CDD 634.6




RAPHAEL CARVALHO DE ANDRADE LIMA

Spondias tuberosa ARRUDA (ANARCADIACEAE):
PRATICAS AGRONOMICAS E CONSERVACIONISTAS

Trabalho de Concluséo do Curso apresentado ao IF
SERTAO-PE Campus Petrolina Zona Rural, exigido
para a obtencéo de titulo de Engenheiro Agrbnomo.

Aprovado em: de de

Prof2. M.Sc. Adelmo Carvalho Santana
IF Sertdo-PE, Campus Petrolina Zona Rural

Profa. Dra Luciana Souza de Oliveira
IF Sertdo-PE, Campus Petrolina Zona Rural

Prof2, M.Sc. Mary Ann Saraiva Bezerra Fornelos Pereira
IF Sertdo-PE, Campus Petrolina Zona Rural



RESUMO

Spondias tuberosa, popularmente conhecida como umbuzeiro, é uma fruteira de
grande importancia para comunidades que vivem no semiarido nordestino. Capaz de
produzir frutos em condi¢des criticas, em épocas de estiagem, essa fruteira contribui
na alimentacdo humana e animal, além de geracao de renda, sobretudo nos meses
gue néo é possivel a colheita de outras culturas tradicionais. Devido as suas estruturas
radiculares denominadas de tuberas, que armazenam &agua e nutrientes, e sua
fenologia, S. tuberosa frutifica nos meses de estiagem, variavel entre ecorregiées do
Nordeste. Porém, sua producado €, predominantemente, extrativista, o que favorece
uma selecdo negativa de seu gendtipo. As populacdes estdo em decréscimo face a
colheita dos melhores frutos, desmatamento, caca predatéria de animais dispersores
de sementes, danos causados as sementes por insetos, e, sobretudo, pela herbivoria
de caprinos e ovinos criados em sistemas extensivos. A adocdo de praticas
agrondmicas como a producdo de plantas com enxertia por garfagem no topo em
fenda cheia, cultivo de porta-enxertos com corte em bisel na por¢éo distal da semente,
possibilita que essa fruteira consiga entrar em producao dentro de 4 a 5 anos. A
estratégia de cultivo sem necessitar desmatar a Caatinga, realizando apenas a
retirada de alguns arbustos, fazendo coveamento em trilhas, com arvores distantes
10m entre si, possibilita a sobrevivéncia de 97% das mudas aos 18 meses, sendo uma
pratica conservacionista. Estudos sobre nutrientes para melhorar a produtividade
dessa fruteira ainda s@o escassos e necessitam ser realizados. Tornar a fruticultura
de S. tuberosa mais rentavel economicamente garantira melhoria na qualidade de vida
de pequenos agricultores do semiéarido brasileiro.

Palavras-chave: umbu, frutas nativas, Caatinga, agricultura familiar, fruticultura de
sequeiro.
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1 INTRODUGCAO

Spondias tuberosa Arruda, € uma espécie frutifera endémica do semiarido
brasileiro pertencente a familia Anacardiaceae (PRADO; GIBBGS, 1993). Seu nome
popular umbu ou imbu € uma palavra de origem indigena “Y-mb-u” que significa
“arvore que da de beber”’, em referéncia a uma adaptacéo fisiolégica que formam
tubérculos radiculares denominados de tuberas, que sdo capazes de armazenar agua
e nutrientes, denotando-se que, empiricamente, 0os povos indigenas habitantes do
dominio fitogeografico da Caatinga ja tinham conhecimento sobre peculiaridades
dessa arvore.

Durante o periodo de estiagem acontece uma diminuicdo da umidade do ar e
elevacao da temperatura, condi¢des que permitem a S. tuberosa emitir o primérdio do
botdo floral e, em seguida, ocorre sua floracdo e frutificacdo. Esse processo é
garantido devido a reserva de 4gua e nutrientes das tuberas. Por ter frutificacdo em
periodos criticos para a producao de outras culturas, como milho (Zea mays), feijao
(Phaseolus spp.) ou mandioca (Manihot sculenta), S. tuberosa assume um importante
papel como fonte de renda e de alimentacdo para populacdo rural do semiarido
(CAVALCANTI; RESENDE; BRITO, 2000).

Segundo Maia (2004), S. tuberosa pode ser considerada de uso total. O fruto
é utilizado tanto para a alimentacdo humana, quanto para suplementacdo alimentar
de pequenos ruminantes, como caprinos e ovinos, que constituem os rebanhos
predominantes no semiarido brasileiro. Na alimentacdo humana, o fruto é consumido
fresco ou processado como sucos, doces, geleias e sorvetes. Sua madeira € utilizada
para fabricacdo de méveis, sustentacdo de casas, lenha e carvéo. A agua das tuberas,
rica em vitamina C, é utilizada para combater diarreias e verminoses na medicina
popular da regido. Aléem das propriedades medicinais, as tuberas sdo consumidas em

forma de picles, ou quando secas, em forma de farinha. As folhas séo utilizadas para
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compor saladas ou destinadas a alimentacdo animal. O 6leo retirado do caroco do
umbu pode ser utilizado para produgcdo de margarina e éleos.

A exploracéo de S. tuberosa é predominantemente extrativista, favorecendo
uma selecdo negativa do seu genotipo, pois os frutos que apresentam melhores
caracteristicas sédo colhidos, enquanto os de qualidade inferior permanecem nas
arvores. Mertens et. al. (2016) elaborou uma tabela com as publicacdes que relataram
a densidade populacional natural de S. tuberosa, onde existe uma variacdo de 0,3
arvores a 9 arvores por hectare (Tabela 1), 0 que sugere impactos significativos na

perpetuacdo dessa espécie endémica.

TABELA 1 - Densidade populacional de Spondias tuberosa Arruda
de acordo com diferentes autores.

Densidade Autor Ano de Estado
(arvores ha-1) Publicacéao
3.0 Albuquerque et al. 1982 PE
(1982)
9.0 Drumond et al. (1982) 1982 PE
3.0 Albuquerque e 1995 PE
Bandeira (1995)
0.9 Machado et al. (1997) 1997 PE
1.8 (1982)/ 2.8 (1984) Albuquerque (1999) 1999 PE
Ocorre ocasionalmente Albuquergue e Oliveira 2007 PE
em zonas antropogénicas (2007)
7.6 (areas conservadas) / = Cavalcanti et al. (2008) 2008a BA/PE
3.4 (areas antropizadas)
Caatinga
0.6 Albuquerque et al. 2011 PE
(2011)
1.3 (4reas conservada) / Bitterwolf (2014) 2014 PE
0.3 (areas antropizadas)
Caatinga

Fonte: Mertens et. al. (2016)
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Além dessa selecdo negativa, alguns fatores como: desmatamento, caca de
dispersores de sementes, danos causados as sementes por insetos, herbivoria de
caprinos e ovinos criados em sistemas extensivos e baixa taxa de germinacao
contribuem para a declinio da populacédo de S. tuberosa. E comum n&o encontrar
plantas jovens no dominio fitogeografico da Caatinga, apenas plantas adultas. Isso
reflete o declinio da populacdo, evidenciando que a espécie corre risco de
desaparecer caso nao sejam tomadas medidas urgentes de manejo e conservagao
(CAVALCANTI; RESENDE, 2004; CAVALCANTI; RESENDE; BRITO, 2006;
SIQUEIRA FILHO, 2009; MERTENS et. al., 2016).

A adocdo de praticas agrondmicas para otimizarem a reproducdo de S.
tuberosa, por exemplo, além de acdes conservacionistas, podem permitir aos
agricultores de sequeiro do semiarido brasileiro garantirem renda em épocas que néo
€ possivel colher outras culturas, além disso viabilizar a manutencéo da espécie que
podera entrar em extincdo. Com isso, o principal motivo para realizacédo desta revisdo
de literatura é fornecer aos produtores e pesquisadores uma compilacédo das praticas
agrondmicas adotadas para S. tuberosa, a fim de fornecer embasamento para adocéo
de manejo que evite o desaparecimento da espécie e haja maior produtividade na
fruticultura de sequeiro, com consequente aumento de renda para 0s pequenos

produtores do dominio fitogeogréfico da Caatinga.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 ORIGEM E TAXONOMIA

O umbuzeiro como é conhecido, Spondias tuberosa Arruda (Anarcadiaceae), é
uma espécie extremamente importante para o dominio fitogeografico da Caatinga,
devido a sua funcdo econdmica e ecolégica. E uma espécie de ampla distribuicéo
nesse dominio, presente, preferencialmente, em solos luvissolos crémicos. Apresenta
uma distribuicéo restrita a essa regiao, o que corrobora com estudos de Mendes, em
1990, onde indica que a espécie € endémica do semiarido brasileiro. Essa regiao
apresenta pluviosidade anual média entre 400mm e 800mm, temperaturas entre 13°C
a 38°C, umidade relativa entre 30% a 80% (DUQUE, 1980).

O primeiro relato da existéncia de S. tuberosa foi realizado por Gabriel Soares
de Souza, em 1587, onde exalta a importancia dos frutos e das raizes para os indios
da regido. Em 1810, o pesquisador Manuel Arruda Camara fez a descricéo cientifica
do umbuzeiro classificando-o0 como espécie Spondias tuberosa, da familia botanica
Anacardiaceae (MENDES, 1990).

Em 1753, o género Spondias foi criado por Linnaeus, contendo apenas uma
espécie: Spondias mombim (caja). Atualmente, € composto por 16 espécies, 7 delas
encontradas no Brasil ha muito tempo, a Spondias mombim L. (caja), Spondias lutea
L. (caja ou taperebd), Spondias cytherea Sonn (cajad-manga), Spondias venulosa
(caja-mirim), Spondias purpurea L. (ciriguela), Spondias tuberosa Arr. (umbu) e
Spondias sp. (umbu-caja) (PIRES, 1990). Em 2015, uma nova espécie, Cujo processo
evolutivo envolveu hibridizacdo por alopoliploidia entre duas espécies do género
Spondias foi catalogada na Bahia, Spondias bahiensis (umbu-cajazeira) (MACHADO,;
CARVALHO; VAN DEN BERG, 2015).
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2.2 ASPECTOS MORFO-FISIOLOGICOS E ECOLOGICOS
S. tuberosa € uma arvore com altura que varia de 4 a 6 metros e copa
umbeliforme (formato de guarda-chuva), podendo atingir de 10 a 15 metros de

didmetro (Figura 1). Por ser caducifdlia, perde totalmente suas folhas durante periodo
de estiagem, recuperando suas folhas durante as primeiras chuvas.

Figura 1 — Spondias tuberosa Arruda (Anacardiaceae).

-—

Fonte:: Batista et. al. 2015

O tronco de S. tuberosa apresenta-se atrofiado, medindo cerca de 20 a 100cm
de diametro, retorcido e tendo cor que varia do cinza claro ao negro, apresenta de 3
a 5 ramificagdes principais. E uma xero6fita de vida longa, podendo atingir mais de 100
anos (CARVALHO, 1986).

As folhas sé&o: alternas, pecioladas, imparipenadas, com foliolos oblongos-
ovalados, com base obtusa ou cordada, apice agudo ou obtuso, medindo cerca de 2
a 4 centimetros de comprimento, 2 a 3 centimetros de largura, as margens podem ser
serrilhadas ou lisas, pode apresentar pilosidade, sdo glabradas quando adultas, de
cor verde, podem tornar-se avermelhadas préximo ao periodo de abscisdo (BRAGA,
1960).

Seu sistema radicular é formado por longas raizes que atingem até 1,5m
concentradas na projecao de sua copa. Apresenta 6rgdo de reserva de agua,

mucilagens, glicose, tanino, amido e outros elementos nutritivos, denominados de
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“tlberas” que garantem a sobrevivéncia dessa planta durante periodos de déficit
hidrico (CAVALCANTI; RESENDE, 2006).

S. tuberosa apresenta flores periféricas, brancas, perfumadas, meliferas e
actinomorfas, composta de céalice com quatro a cinco sépalas, em uma corola com
guatro a cinco pétalas valvadas, quando abertas, medem de 7 a 8mm de diametro.
Sao dispostas em paniculas com dez a quinze centimetros de comprimento. As
inflorescéncias apresentam 50% de flores masculinas e 50% de flores hermafroditas
caracterizando a espécie como andromonoica (PIRES; OLIVEIRA, 1986).

E uma espécie auto-incompativel (LEITE, 2006), predominantemente melitdfila,
porém, recebe visita de varios polinizadores como abelhas, moscas, vespas,
borboletas e formigas. Os principais polinizadores sdo as abelhas Scaptotrigona
postica flavisetis e Trigona fuscipennis (Meliponini) e a vespa Polybia ignobilis (NADIA,
MACHADO; LOPES, 2007).

O fruto, denominado de umbu ou imbu, é uma drupa que apresenta formato
gue varia de arredondado a ovoide ou oblongo, de 10 a 14 cm de comprimento, que
pode ter de 5 a 22g. O umbu gigante produz frutos 4 a 5 vezes maiores e chega a
uma producédo de 3.900kg/ha apos 12 anos de plantado.

Esse fruto nativo possui cor esverdeada e quando "de vez" e amarelo
esverdeado quando maduro (Figura 2). Fisiologicamente, devido ao seu padréo
respiratorio, o umbu é considerado um fruto climatérico (NEVES; CARVALHO, 2005).
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Figura 2- Diversidade de frutos a) e b) frutos lisos x frutos com pelo c¢) tamanhos distintos e

mesmo estadio de maturagédo d) frutos com protuberancias bem proeminentes.

Fonte: Batista et al. 2015

Os frutos de S. tuberosa sdo constituidos por um pericarpo coriaceo (casca)
(22%), polpa suculenta de sabor agridoce (68%) e endocarpo (10%). O endocarpo
(Figura 3) é formado por trés camadas rigidas, lenhosas e lignificadas e nele contém

a semente propriamente dita.

Figura 3 - Carogo do umbu (pirénio). a) Diversidade de tamanhos; b) Por¢éo proximal e distal; c) Corte
longitudinal, mostrando seu interior.

Fonte: Batista et al. 2015

Como mecanismo de sobrevivéncia ao clima do dominio fitogeografico da
Caatinga, S. tuberosa fecha os estdmatos durante as horas mais quentes do dia.
Ainda, como estratégia adaptativa, essa planta promove a abscisdo de suas folhas
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durante o periodo de estiagem. Assim, a planta reduz a taxa de transpiracao, evitando
a perda de 4gua. Durante esse periodo, usa nas suas atividades fisiolégicas a agua e
as substancias nutritivas que armazenou nas tuberas (LIMA FILHO, 2008; SANTOS;
OLIVEIRA, 2001). Normalmente, antes ou ap0s as primeiras chuvas, ocorre a
frutificacao, e, posteriormente, ha o aparecimento de novas folhas.
Aproximadamente cerca de 25 dias apos a floracdo aparecem o0s primeiros
frutos de forma abundante e a maturacao ocorre em cerca de 120 dias (LIMA FILHO,
2008). A produtividade de S. tuberosa € de cerca de 300kg/planta/safra e o periodo
de florescéncia varia de acordo com fatores climaticos e ambientais. Pires (1990)
observou que no sertdo Pernambucano a florescéncia acontece nos meses de outubro
a novembro e, no Agreste de Pernambuco, de janeiro a mar¢co. JA no Sertdo de
Alagoas, Neves e Carvalho (2005), observaram que a florescéncia acontece de

setembro a dezembro.

2.3 IMPORTANCIA ECONOMICA

Spondias tuberosa apresenta grande papel sécio-econdémico, sobretudo em
periodos de déficit hidrico, em que culturas tradicionalmente plantadas como milho,
feijdo e mandioca ndo estdo em fase de colheita. Esse periodo coincide com a
florescéncia e frutificagdo do umbuzeiro, permitindo que os produtores de regifes de
sequeiro utilizem o fruto como alimentacdo humana e animal, além de ser fonte de
renda, por ser a mais importante na fruticultura de sequeiro.

Cavalcanti et. al. (1996) ao realizarem uma pesquisa com comunidades rurais
gue residem na sub-regido do Médio do Rio Sdo Francisco, constatou que pequenos
agricultores obtiveram renda de, aproximadamente, 2 salarios minimos por més na
época da safra do umbu.

O mercado internacional tem passado por mudancas econdmicas quanto ao
processo de producdo e processamento de alimentos, visando reduzir custos e
expandir mercados. Existe uma crescente demanda comercial por frutos com novos
sabores, aromas e texturas, como os frutos produzidos por S. tuberosa, permitindo ao
Brasil um aumento na producéo de fruteiras cujo conhecimento é restrito e 0os niveis
de producdo e consumo sao singelos, caracterizados como fruteiras tropicais néo-
tradicionais (RUFINO, 2008; SCHWARTZ et al., 2010; SAO JOSE et al., 2012).



17

Nesse ambito, pode-se destacar a Cooperativa Agropecuaria Familiar de
Canudos, Uaua e Curacéa (Coopercuc), como referéncia em exportacdo de produtos
processados de S. tuberosa. A Coopercuc é a maior e mais famosa cooperativa de
processamento de umbu, localizada no municipio de Uaud, atuando junto com 450
familias em 18 comunidades. Essa cooperativa iniciou a exportacdo para Franca em
2004 e, em 2008, para Austria, € mais recentemente a cooperativa exporta seus
produtos também para Italia. O umbu tem conquistado novos mercados devido ao seu
sabor exotico: € agridoce e de dificil comparacdo com outras frutas (COOPERCUC,
2017)

2.4 STATUS DE CONSERVACAO E O RISCO DE EXTINCAO

Apesar dos indicios que evidenciam o declinio da populacdo de S. tuberosa, e
a rara existéncia de individuos jovens no dominio fitogeogréfico da Caatinga, a
espécie nao consta na lista oficial das espécies brasileiras ameacadas de extin¢ao
(BRASIL, 2014) ou na lista vermelha da Unido Internacional para a Conservacédo da
Natureza (IUCN) (IUCN, 2012, 2014). Segundo publicacdo da revista Istoé
(Abril/2009), uma entidade internacional sem fins lucrativos, a Slow Food, catalogou
750 alimentos (pratos tipicos e ditos "locais") ameacados no mundo, num compéndio
chamado "Arca do Gosto", dos quais 13 sao brasileiros, incluindo o umbu. Alguns
fatores como pragas, doencas, dispersao restritas de sementes, mudancas climaticas,
extracdo de madeira, herbivoria de caprinos, e a colheita manual seletiva contribuem
para esse declinio.

Cavalcanti e Resende (2004) concluiram que as sementes de umbuzeiro que
caem da planta no solo, sdo atacadas por um besouro, o Ambycerus dispar (Sharp,
1885) causando dano ao embrido e inviabilizando sua germinacgdo. Além do A. dispar,
outros insetos causam danos as plantulas, inviabilizando a sobrevivéncia das mudas:
Phasmatodea sp. Jacobson & Bianchi, Diabrotica speciosa Germar, Megalopyge
lanata Stoll, Cryptotermes spp., Pinnaspis spp. Cockerell (NEVES; CARVALHO,
2005). Alem dessas pragas, dois fungos estdo associados as sementes de S.
tuberosa: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc. e Guignardia sp. (TAVARES
et al., 1998; FREIRE; BEZERRA, 2001) , porém os danos causados por esses fungos

ainda nao sao completamente conhecidos.
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A dispersdo de sementes de umbuzeiro ocorre, exclusivamente, por animais
nativos — dito zoocoria - como veado-catingueiro (Mazama gouazoubira), a cotia
(Dasyprocta prymnolopha), os caititus (Tayassu tajacu), a raposa (Dusicyon thous ),
o teill (Tupinambis merianae), o tatu-peba (Euphractus sexcinctus), a ema (Rhea
americana) e o cancao (Cyanocorax cyanopogon) (BARRETO; CASTRO, 2007,
CAVALCANTI; RESENDE, 2003; CAVALCANTI; RESENDE; BRITO, 2009a;
AZEVEDO et al., 2013).

Anteriormente encontrados em varios locais do dominio fitogeografico da
Caatinga, esses dispersores, agora, sO sdo encontrados em alguns locais, face a
enorme fragmentacgéo de habitats, o que indica uma reducéo severa da populacao de
dispersores. Cavalcanti, Resende e Brito (2009) tém como suposi¢cédo que a redugéo
dessa populacédo é atribuida a caca desses dispersores. Barreto e Castro (2007)
recomendaram uma reducdo da caca de animais silvestres dentro do dominio
fitogeografico da Caatinga, como uma medida de protecdo para a populacdo nativa
de S. tuberosa. Seguir essas recomendacdes €, sobretudo, agir de forma
conservacionista, para evitar a extincdo da mais importante fruteira do semiarido
brasileiro.

Apesar da resisténcia de S. tuberosa as estiagens, as plantulas, as quais nao
possuem 0S recursos para sua manutencdo durante periodos de estiagem
prolongados, ndo conseguem sobreviver durante periodos com pouca ou auséncia de
chuvas (CAVALCANTI; RESENDE; BRITO 2006b).

Outro fator que contribui para a diminuicdo e a auséncia de plantulas no
dominio fitogeografico da Caatinga é a herbivoria dos caprinos, Capra hircus.
Cavalcanti, Resende e Brito (2009b), relataram uma quantidade de 1004 sementes/m?
em areas de Caatinga conservada, contra 31 sementes/m2 onde havia presenca de
caprinos. Nessa regido, geralmente, os caprinos sao criados de forma semiextensiva,
onde os animais pastam durante o dia e a noite sdo recolhidos para um curral, onde
costuma dispersar as sementes. Durante uma safra, uma C. hircus pode consumir
cerca de 130kg de umbu (RESENDE; CAVALCANTI; DRUMOND., 2004). Além de
consumir o fruto, o C. hircus também se alimenta de mudas, devido sua alta
palatabilidade, inviabilizado a sobrevivéncia das plantulas de S. tuberosa.

A madeira dessa espécie, ainda, € utilizada de forma indiscriminada e
extrativista para a producdo de carvdo vegetal e como lenha. Também, de forma

extrativista, é feita a colheita dos frutos. Manualmente, sdo escolhidos frutos de melhor
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aparéncia e caracteristicas comerciais. Tais frutos poderiam gerar individuos de
melhor qualidade genética, mas sdo retirados para comercializacdo, e frutos de
gualidades indesejadas sdo mantidos na planta, o que compromete a renovacéo das
populacdes de S. tuberosa (EMATER-MG, 2001).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL
Compilar os estudos realizados sobre aspectos bioecolégicos de Spondias
tuberosa Arruda e as principais praticas agronémicas e acdes conservacionistas,

adotadas para manejo dessa fruteira nativa.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Registrar os conhecimentos bioecoldgicos de S. tuberosa, principalmente
relacionados a producao de frutos.

e Resumir as préaticas agronbmicas estudadas que proporcionam aumento da
produtividade na fruticultura de sequeiro.

e Descrever as principais pragas e doencas da fruticultura de S. tuberosa.

e Gerar dados compilados sobre a fruteira nativa S. tuberosa para subsidiar e

estimular novas pesquisas.
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4 MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para o trabalho de conclusdo de curso consistiu em
uma revisao bibliografica sobre Spondias tuberosa Arruda,

Tais dados foram adquiridos através de consultas em livros, artigos cientificos,
teses, dissertacdes e outros materiais disponiveis em bibliotecas locais e meios
eletronicos.

Visitas a lojas que comercializam frutos e também produtos industrializados
(geleias, doces) a partir dos frutos coletados como extrativismo no semiarido de
Pernambuco e Bahia, para contato com comerciantes, bem como visitas as
populacdes que dependem do extrativismo foram realizadas entre outubro/2016 e
fevereiro/2017. Nas visitas, as conversas auxiliaram na compreensao dos dados
registrados em publicacfes recentes, sobretudo em relacédo a reducao das plantas de
S. tuberosa em areas antropizadas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 PROPAGACAO

A propagacéo natural do umbuzeiro ocorre por sementes, apds 0 consumo in
natura do fruto pela populagéo ou por animais, as sementes sao dispersas gerando
novos individuos (MAIA, 2004).

A propagacao de S. tuberosa pode ser feita através da semente (propagacao
sexuada), de estacas de ramos ou de enxertia (propagacdo assexuada). Para a
obtencdo de pomares uniformes e a fim de garantir caracteristicas comerciais,
recomenda-se obtencao de individuos via propagacéo assexuada. (LEDERMAN et al.
1991).

A multiplicacdo de S. tuberosa pelo enraizamento de partes de seus galhos
(estaquia), torna a planta menos resistente aos efeitos da falta de agua (pois possuem
dificuldade em formar tuberas e, consequentemente, com menor vida util. J& o plantio
de pé franco, ou seja, proveniente de sementes, tem o inconveniente de nao transferir
exatamente as caracteristicas genéticas da planta-mae e de conferir um periodo muito
longo para o inicio de producédo (mais de 10 anos). Usando-se o0 método de enxertia,
espera-se que o inicio de producdo ocorra aos 4 ou 5 anos (ARAUJO et al., 2000;
EMATER-MG, 2001).

5.1.1 Propagacéo sexuada

S. tuberosa tem germinacao do tipo epigea, no qual os cotilédones ficam acima
do substrato. A germinagédo ndo € uniforme, levando entre 12 a 90 dias para iniciar
esse processo fisioldgico apds o apice, aos 40 dias. Naturalmente, o indice de

germinacdo das sementes geralmente € de 30% a 40% pois a resisténcia do
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endocarpo e auséncia de perfuracdo em sua estrutura atua como fator limitante a
germinacgdo, promovendo a resisténcia mecéanica a expansao do embrido (NEVES;
CARVALHO, 2005).

Os trabalhos de Gonzaga Neto et. al. (1988) concluiram que a imersédo da
semente em acido cloridrico a 20% favoreceu a germinacdo, porém recomendou a
imersao da semente em agua por 48 horas pela facilidade e aplicabilidade do método.
Apesar da recomendacdo desse método, o autor verificou um baixo indice de
germinacao quando comparada a utilizacdo do corte em bisel na semente.

Atualmente, para favorecer a germinacao e a uniformidade, é recomendado o
corte em bisel na porcéo distal da semente (CAMPOS, 1986). Esse fato é reafirmado
por Lima (2009) onde esta técnica de superacdo de dorméncia, comparado a um
tratamento onde as sementes foram imersas numa solucao de agua + humus, elevou

a taxa de germinacao para 85,33%.

Figura 4 - a) Detalhe do processo de quebra de dorméncia em sementes de umbuzeiro b) emergéncia
de plantula em local do corte.

Fonte: NEVES; CARVALHO, 2005

As sementes com o corte em bisel iniciam a germinacao 10 dias apds o0 semeio,
enquanto que aquelas sem a quebra de dorméncia podem levar alguns meses. Entre
30 e 45 dias se obtém uma germinacdo quase completa, para as sementes que
sofreram o tratamento.

Barreto e Castro (2010) recomenda embebecer as sementes em uma mistura
de uma parte de esterco para trés partes de agua durante 12 horas depois deve-se
coar e colocar as sementes na agua coada por mais 24 horas. Esse método de
superacao de dorméncia € uma alternativa ao corte em bisel, também sendo eficaz.

Melo et. al. (2012) testou a influéncia da aplicacdo de reguladores de

crescimento: acido giberélico, citocinina e etileno na emergéncia e crescimento de
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plantulas de S. tuberosa e concluiu que a solucdo de Ethrel a 100ppm incrementou a
velocidade de emergéncia e o desenvolvimento radicular.

Lopes et. al. (2009) estudando a influéncia do tempo de armazenagem das
sementes, concluiram que o armazenamento das sementes por periodos de 120 a
210 dias melhoraram o indice de germinacdao, resultados similares foram encontrados
por Souza et al. (2005), estudando quatro estadios de maturacdo e armazenamento
de sementes de umbuzeiro, concluiu que o armazenamento por mais tempo foi o que
proporciona maior velocidade e melhor indice de germinacdo das sementes. Além de
proporcionar melhor indice de germinacdo, 0 armazenamento das sementes
proporciona maior uniformidade, indice de massa fresca da raiz e hipocétilo (LOPES
et. al., 2009).

Sena (2015) avaliou o poder germinativo das sementes de S. tuberosa apods
serem consumidas e terem passado pelo trato gastrointestinal de caprinos. Foram
coletadas sementes regurgitadas e dispostas nas fezes e avaliado seu indice de
germinacao. As sementes recuperadas apresentaram germeabilidade final baixa, ndo
sendo superior a 30%.

A principal vantagem de obter-se mudas provenientes de sementes é a
formacao das tuberas durante os primeiros 30 dias apds a germinacao. As plantas
propagadas por partes vegetativas, mostram dificuldades em formar essas estruturas
em sua fase inicial de desenvolvimento (GONDIM; SILVA; SILVA,1991). Também por
ser uma dicotileddnea, as plantas propagadas via sementes formam a raiz pivotante,
estrutura essa nao observada nas plantas provindas de partes vegetativas tornando-

as mais suscetiveis a tombamentos ocasionados por ventos fortes.

5.1.2 Propagacao assexuada

A propagacao assexuada ou propagacdo vegetativa é aplicada em culturas
guando ha necessidade de propagar clones com caracteristicas produtivas de
interesse, como, também, para a manutencédo do patriménio genético em pomares
comerciais, pois a multiplicacdo sexuada traz a desuniformidade do pomar, porte alto
das plantas e entrada tardia em producéo. Propagada via semente, o umbuzeiro
demora aproximadamente 10 anos para entrar em producéo, a propagacao vegetativa
reduz para cerca de 4 anos (LEDERMAN et. al., 1991).
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O longo periodo pré-reprodutivo imposto pela propagacéao sexuada, somando-
se ao alto grau de heterozigose do umbuzeiro (alta variabilidade genética e a
polinizagdo cruzada) vém incentivando trabalhos sobre propagacdo vegetativa,
visando preservar as caracteristicas genéticas da planta-matriz.

Os métodos de propagacdo vegetativa mais utilizados para obtencdo de
plantas de umbuzeiro s&o a enxertia e a estaquia.

Nascimento et al. (1993) realizaram experimento para verificar o melhor método
de propagacédo vegetativa do umbuzeiro. Os tratamentos utilizados foram: garfagem
no topo em fenda cheia com apice, inglesa simples com apice, fenda cheia sem apice
e inglesa simples sem apice. Apds 3 meses, o indice de pega dos enxertos foi de
100% para todos os tratamentos. Aos 24 meses de idade, observou-se gque as plantas
oriundas de propagacado por sementes e de enxertia apresentaram sobrevivéncia de
100%, enquanto que as propagadas por estaquia vinham apresentando 6% de
sobrevivéncia, o0 que parecia estar relacionado com a ndo formacao de tuberas.

Pedrosa et al. (1991) testaram dois processos de garfagem: no topo a inglesa
simples e em fenda cheia; e dois de borbulhia: em placa e em janela aberta e em T
invertido, obtendo um percentual de 78% com a borbulhia em placa em janela aberta.

Devido ao indice de sobrevivéncia préximo a 100%, o método mais difundido é
o indicado pela Embrapa Semiarido (ARAUJO et al., 2000), ou seja, o de enxertia por
garfagem no topo em fenda cheia.

Avaliando diferentes diametros de porta-enxerto para obtencdo de mudas,
Gomes et al. (2010) concluiram que o maior didmetro(lcm) de porta-enxerto
possibilitou maior percentual de pegamento da enxertia e maior comprimento e
diametro das brota¢cdes dos enxertos de umbuzeiro.

Segundo Araujo (1999) a enxertia do umbuzeiro pode ser realizada em
gualquer época do ano, quanto utiliza-se os métodos de garfagens em fenda cheia e
a inglesa simples, independente do estadio fenol6gico em que a planta matriz
fornecedora de garfos se encontra. Recomenda-se utilizar porta-enxerto oriundos de
semente devido a formacao de tiberas (ARAUJO et al., 2000).

5.1.3 Micropropagacao

A micropropagacgdo consiste em uma técnica de propagac¢do clonal rapida,

sendo assim denominada devido ao tamanho dos propagulos utilizados nos
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procedimentos de multiplicacdo vegetativa (GRATTAPAGLIA; MACHADO, 1998).
Com a aplicagcdo desse método, pode-se obter grande quantidade de mudas a partir
de pequenas porc¢des de plantas, em menor espaco de tempo.

A micropropagacgdo comegou a ser utilizada em umbuzeiro por Oliveira et al.
(1989), os quais conseguiram produzir plantulas a partir de exemplares constituidos
por segmentos nodais cultivados em meio MS, descrito por Murashige e Skoog,
(1962), acrescido de cinetina a 4,6 mM e vitaminas.

A técnica da micropropagacdo, apesar de ser um instrumento que podera
promover um avanc¢o na multiplicacdo de umbuzeiros, Lima (2009) relatou que ainda
€ necessario maiores pesquisas para o desenvolvimento de um protocolo ideal de
obtencado de brotos multiplos in vitro. Além da dificuldade da obtencéo de brotos, foi
observado a auséncia de raizes nos brotos propagados in vitro.

Portanto, a micropropagacdo de umbuzeiro ainda carece de pesquisas e,
infelizmente, ainda ndo é uma realidade para os interessados em cultivar essa planta

com essa biotecnologia.

5.2 PREPARO DO SOLO

Em areas desmatadas, recomenda-se fazer uma aracédo e uma gradagem para
uniformizar a area. Fazer o coveamento no espacamento de 10m x 10m (100 pl/ha).
As covas devem ter as dimensoes de 0,40x 0,40 x 0,40m (EMBRAPA, 2007).

As covas devem ser abertas 30 dias antes do plantio para serem adubadas.
Gois et al. (2002) recomendam uma aplicacao de 110 kg por ha de P20Os para a fase
inicial do umbuzeiro.

A Embrapa (2007), recomenda a aplicacéo de 250 g de superfosfato simples,
80 g de cloreto de potassio e a adigao de 5 L de “humus” de minhoca ou 10 L de
esterco de curral curtido. Caso ndo haja disponibilidade de humus, adubar apenas
com 20 L de esterco ou composto e 0,5Kg de cinzas por cova.

Recomenda-se fazer o coroamento ao redor da cova, para possibilitar maior
armazenamento de agua e cobrir com material vegetal para manutencao da umidade
e evitar o crescimento de plantas espontaneas. Fazer tutoramento de S. tuberosa com
estacas e amarrio (ARAUJO et al., 2000).

Deve-se realizar uma analise de solo para correcdo de acidez. Resultados

obtidos por Silva et al. (1984) e reafirmados por Neves, Carvalho e Hojo (2004)
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observaram que S. tuberosa é muito exigente em célcio e magnésio, e, mesmo em
solos que nao necessitam de calagem, o fornecimento desses nutrientes é

indispensavel para o crescimento da planta.

5.3 PLANTIO

E indicado a formagdo de sementeira com objetivo de economizar recipientes
e mao-de-obra. Apos ser realizado a quebra da dorméncia, as sementes devem ser
colocadas para germinar em sementeira com areia lavada, numa espessura de 15 a
20cm, a profundidade de 1,5cm no espacamento de 3 cm x 3 cm, utilizando-se 1.100
sementes por metro quadrado de sementeira. Deve-se manter o solo imido. Quando
as plantulas estiverem com 5 folhas e as tuberas de 1 a 2cm (corresponde a
aproximadamente dois meses apds 0 semeio) deve-se coletadas e plantadas em
sacos de polietileno com dimensdes aproximadas de 20 cm x 30cm (vazio). No saco
deve-se utilizar a proporcao de trés partes de solo argilo-arenoso para uma de esterco
curtido. Pode-se plantar diretamente nos sacos utilizando duas sementes em
profundidade de 2,5cm irrigando duas vezes ao dia. Apds deve-se realizar a enxertia,
dois meses apds a enxertia, as mudas estdo em condicdes de serem levadas para o
campo. Antes do plantio definitivo, deve-se deixar por uma semana as mudas em
aclimatacdo para melhorar adptacédo e sobrevivéncia em campo.(EMBRAPA, 2007,
NASCIMENTO; SANTOS; OLIVEIRA, 2000)

Devido a disponibilidade da 4gua, o periodo mais indicado para o transplante é
no inicio das chuvas no dominio fitogeografico da Caatinga, o que € variavel entre
ecorregides. Sugere-se utilizar o espagamento de 10m x 10m, equivalente a uma
densidade de 100 plantas por hectare. Esse espacamento foi estabelecido mediante
observacdo de arvores nativas, onde o raio da copa de S. tuberosa raramente
ultrapassa 5 m.

Em areas desmatadas, pode-se plantar culturas anuais como o feijdo-de-corda
(Vigna unguiculata), feijao guandu (Cajanus cajan) , o sorgo (Sorghum bicolor), entre
outras, até o estabelecimento da producédo de S. tuberosa, que ocorre por volta de 4
a 5 anos (EMBRAPA, 2007). Esse plantio consorciado com leguminosas é muito
favoravel ao aumento de sais nitrogenados que ficardo disponibilizados para as

plantas de S. tuberosa.
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5.3.1 Enriquecimento da Caatinga

Araujo et. al. (2001) propuseram o plantio de S. tuberosa sem a necessidade
de desmatamento, foram abertas trilhas de 10m e um coroamento de 1m, eliminando
algumas espécies arbustivas. O levantamento do indice de sobrevivéncia das mudas
no campo foi determinado aos 18 meses do plantio, tendo apresentado sobrevivéncia
de 97%. Isso permite deduzir que o cultivo de S. tuberosa pode ser realizado sem a
necessidade de desmatamento da Caatinga, 0 que representa um manejo
conservacionista, tanto para o dominio fitogeografico da Caatinga, quanto para a
valorizag&o da fruticultura de sequeiro.

Guerra (1981) estimou a producdo anual de uma arvore de ocorréncia natural
em torno de 300 kg/planta. Santos e Nascimento (1998) avaliou a producdo de 17
plantas durante trés anos e obteve producdo média de 65kg/planta. Esses dados
permitem afirmar que 1ha de Caatinga enriquecida com 100 plantas de umbuzeiro,
podera produzir até 6,5 toneladas de frutos/ano, proporcionando uma fonte de renda

alternativa para os produtores do semiarido brasileiro.

5.4 NUTRICAO

Silva et al. (2002) verificaram que a sequéncia dos nutrientes limitantes do
desenvolvimento de S. tuberosa, em relacdo ao tratamento completo (todos os
nutrientes), fo: N>P>Ca>2Zn>B > S > K > Mg.

Goncalves, Neves e Carvalho (2006) avaliaram o crescimento e 0s sintomas
visuais de deficiéncia de macronutrientes em mudas de S. tuberosa cultivadas em
solucdo nutritiva completa e com omisséo individual de N, P, K, Ca, Mg e S.
Concluiram gue ocorre uma reduc¢éo no crescimento das mudas na auséncia de Ca,
N, Mg, e K. A omissdo de macronutrientes provocou alteragcbes morfoldgicas
caracteristicas da deficiéncia nutricional. Dessa forma, observou-se maior exigéncia
em N, K, Ca e Mg na fase inicial de crescimento e a reducdo na massa de matéria
seca total na ordem seguinte: Ca> N> K> Mg> S> P.

No desenvolvimento inicial de mudas € fundamental a adubac¢éo com nitrogénio
e fésforo. Porém, como existem poucas informacgdes cientificas a respeito do manejo
de nutrientes no cultivo de S. tuberosa, Melo et al., (2005) resolveram avaliar o efeito

de doses de nitrogénio e fosforo no desenvolvimento de porta-enxertos desse vegetal.
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Testando 4 niveis de nitrogénio e 4 de fésforo (0, 50, 100, e 150 Kg por ha de N e
P20s , respectivamente), observou-se que o maior ganho em altura (12,52 cm) foi
obtido com as doses de 97,58 Kg por ha de N, enquanto o maior incremento do
diametro do colo (2,18 mm) foi obtido com as doses de 150Kg por ha de N e 150 Kg
por ha de P20s. O maior numero de folhas foi observado na presencga de 126,03 Kg
por hade N e 150 Kg por ha de P20s. A maior producdo de massa seca da parte aérea
total foi constatada na dose de 98,71 Kg por ha de N e 150Kg por ha de P:Os.

Nesse contexto, concluiu-se que as adubacdes estudadas contribuem de forma
positiva para formacado de mudas de S.tuberosa, antecipando a formagao de porta-
enxertos. Nao é recomendado o fornecimento de doses a partir de 150kg por ha de
fosforo quando se pretende produzir picles a partir das tuberas, pois essas raizes
podem apresentar deformacgdes (MELO et al., 2005).

Lacerda et al. (2009) avaliaram o crescimento vegetativo de mudas de
S.tuberosa para utilizagdo como porta-enxertos de espécies compativeis do género
Spondias, fertilizadas com diferentes doses de nitrogénio e boro. Foram, assim,
avaliados 9 tratamentos resultantes da combinacdo de 5 doses de nitrogénio (0 a
4,509 por dm3) e de 5 doses de boro (0 a 3,0 mg por dm3). A cada 30 dias avaliaram
a altura e o diametro das mudas e, no final do experimento, determinou-se a massa
da matéria seca e as areas do sistema radicular e da parte aérea. Assim, o aumento
da dosagem de nitrogénio resultou em menor crescimento das mudas, enquanto a
aplicacao de 3 mg por dms3 de boro proporcionou maior crescimento das partes aérea
e radicular. Observou-se, também, que o0 aumento das doses de nitrogénio reduziu a
area foliar e a massa da matéria seca das tuberas obteve efeito linear negativo. Da
mesma forma, a interacdo entre o nitrogénio e o boro, em todas as variaveis
analisadas se mostrou negativa, o que pode ser atribuido ao possivel efeito de
antagonismo entre os dois nutrientes.

N&o ha trabalhos de campo de longa duracdo que atestem as doses de
nutrientes para S. tuberosa. Existe uma caréncia de estudos que avaliem a exportacao
de nutrientes, para que, com esses dados, seja calculada a reposi¢céo por ocasiao da
producdo (NEVES; CARVALHO, 2005).

5.4.1 Sintomas de deficiéncia nutricional
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Neves e Carvalho (2005), apresentam alguns sintomas visuais de deficiéncias
nutricionais em S. tuberosa, descritos adiante.
5.4.1.1 Nitrogénio

E observada a clorose nas folhas velhas, onde gradualmente perdem a
tonalidade verde escura e passa para verde-palido, com posterior amarelecimento
distribuido, uniformemente, por todo o limbo foliar. Com a intensificagéo da deficiéncia,
toda a planta se torna amarelecida, apresentando um reduzido crescimento; as folhas

perdem o brilho, e caem, por abscisdo prematura.

5.4.1.2 Fésforo

As plantas de S. tuberosa apresentam uma coloracdo amarelada nas bordas
das folhas mais velhas. Ha uma altera¢d@o na arquitetura das plantas deficientes em P
- 0 angulo dos ramos plagiotrépicos fica mais fechado em relacdo ao ramo e
ortotrépicos, no sentido da base para o apice. As raizes crescem mais, sendo esse
um mecanismo do umbuzeiro para sobreviver e produzir em solos pobres em P, como

naqueles em que sua ocorréncia € natural.

5.4.1.3 Potassio

Inicialmente, caracteriza-se por uma clorose das folhas mais novas (rede verde
fina das nervuras sobre fundo amarelado); esse sintoma também € descrito para a
deficiéncia de Fe. Posteriormente, com o agravamento da deficiéncia, é observada
uma pequena necrose marginal das pontas das folhas, iniciando-se pelas folhas mais

velhas.

5.4.1.4 Célcio

A deficiéncia de célcio acarreta anormalidades visuais nas folhas mais novas,
seguidas de murchamento das gemas terminais, com posterior morte destas. Ha uma
necrose ao longo das margens das folhas, caracterizada por “queimaduras” de
coloracéo pardo-escura e enrolada sobre si mesma, com as bordas recurvadas para

cima. Com a evolucao da deficiéncia, ha queda prematura das folhas.
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Quando ocorre deficiéncia de calcio, as raizes apresentam coloracéo

escurecida, tornam-se grossas e com pouco volume

5.4.1.5 Magnésio

Inicialmente, as folhas mais velhas apresentam uma leve coloragédo amarela ao
longo da nervura principal. Com o agravamento da deficiéncia, a clorose expande-se
entre as nervuras das folhas, permanecendo a regido proxima da nervura principal
colorida de amarelo mais intenso. Posteriormente as folhas passam da coloracao
amarela para uma cor arroxeada, apos essa fase ocorre a queda das folhas.

5.4.1.6 Enxofre

Caracteriza-se por uma leve clorose nas folhas mais novas de S. tuberosa. Os
ultimos pares de folhas apresentam-se mais estreitos em comparados a uma planta
sem problema nutricional. A parte terminal do caule apresenta textura levemente mais
lisa e uma coloracdo tendendo ao marrom, enquanto plantas sem deficiéncia o caule

é esverdeado.

5.4.1.7 Boro

Apresenta clorose internerval nas folhas mais novas que evolui do centro para
as bordas da folhas. Em seguida, essas folhas tornam-se amareladas, destacando-se
um fundo levemente clorético. Em sequéncia, as folhas encurvam-se e se retorcem-
se para baixo, ocorrendo uma acentuada queda dos primeiros pares de folhas,
persistindo as mais velhas. A deficiéncia de boro determina também a morte dos
pontos vegetativos apicais, em parte, provocando secamento dos apices de maneira
descendente. A deficiéncia do boro em S. tuberosa causa a formagdo de folhas

menores e mais espessas em relacéo as folhas normais.

5.4.1.8 Ferro

A falta de ferro causa alteracdo na coloragéo das folhas novas, apresentando

uma tonalidade arroxeada no caule. Com a severidade da deficiéncia as folhas
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tornam-se totalmente cloréticas e, em seguida, esbranquicadas, contribuindo para o

atraso do crescimento das plantas de S. tuberosa.

5.4.1.9 Manganés

As folhas mais jovens, no inicio da deficiéncia, apresentam-se com esparsas
areas cloréticas adjacentes a nervura principal. Com a severidade da deficiéncia, os
pontos cloréticos necrosam. As plantas deficientes em Mn apresentam, durante um
determinado periodo, desenvolvimento aparentemente normal, com as folhas
atingindo dimensfes até mesmo maiores, quando comparadas as plantas sem
deficiéncia. Uma caracteristica bastante interessante observada nas plantas

deficientes em Mn é um engrossamento da parte basal do caule (fase de muda).

5.4.1.10 Zinco

Plantas deficientes em Zn manifestam alteracbes morfolégicas mais
pronunciadas nas folhas mais jovens. O principal sintoma de deficiéncia de zinco
consiste na producéo de folhas pequenas e estreitas, algumas vezes retorcidas. Além
da formacéo de folhas pequenas proximas entre si e com areas cloréticas entre as

nervuras, ha a formacao de ramos com internédios curtos.

5.4.1.11 Cobre

As plantas deficientes em Cu apresentam, inicialmente, areas cloréticas e
esparsas nas folhas mais novas. A medida que a deficiéncia se agrava, os limbos
foliares mostraram-se com alteracbes morfolégicas, e as folhas tomam uma
disposicdo “vertical” (orelha de zebu). E observado em plantas de S. tuberosa
deficientes em Cu a emissdo de gemas vegetativas axilares mdultiplas, originando

brotacées com folhas diminutas.

5.5 PRAGAS E DOENCAS

Devido ao sistema de producao predominantemente extrativista, ndo sendo um

plantio comercial, ainda existe um equilibrio ecolégico, e alinhado a esse fato, a
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rusticidade e diversidade genotipica nas populacdes de S. tuberosa, as pragas e
doencas ainda ndo provocam grandes danos a producdo, porém, ja h4 registros de
pragas, que necessitam ser observadas, para ndo comprometerem a médio e longo
prazo a fruticultura de sequeiro.

Uma das principais pragas de S. tuberosa € o inseto Philoclaenia sp. (cascudo)
(Coleoptera: Scarabeidae). Na ocasido do inicio das primeiras chuvas, quando a
temperatura e a umidade relativa do ar aceleram o metabolismo de S. tuberosa, ocorre
o ataque do cascudo (Philoclaenia_sp.), causando a queda das flores, das folhas novas
e dos frutos em formacéo. Dessa forma, o inseto ataca os ramos novos, destruindo-
Ihes as inflorescéncias e as folhas novas e, em algumas plantas, provoca a queda dos
pequenos frutos recém-formados, ou causa lesées em sua casca (CAVALCANTI;
RESENDE; BRITO, 1999).

Uma praga que influencia diretamente na inviabilizacdo das sementes
dispersas na Caatinga € o inseto Amblycerus dispar Sharp, 1885 (Coleoptera:
Bruchidae). Seus danos sao decorrentes da alimentagéo das larvas no interior das
sementes, provocando lesdes ao embrido, o que resulta em reducao ou perda total do
poder germinativo (CAVALCANTI et al., 2002).

Algumas outras pragas sao encontradas em S. tuberosa, como a cochonilha
escama-farinha (Pinnaspis spp.), que parasita os ramos finos e os frutos, formando
colénias, o cupim (Cryptotermes spp.) escava galerias no caule, prejudicando o
desenvolvimento da planta. A abelha irapua (Trigona spinipis) destroi parcialmente a
casca e a polpa dos frutos, de preferéncia aqueles semi-maduros, provocando sua
gueda e o apodrecimento precoce. A mosca-branca (Aleurodicus cocois), que forma
coldnias nas folhas, de onde sugam a seiva, assim, as folhas ficam cloréticas, depois
secam e caem. A lagarta-de-fogo (Megalopyge lantana), a vaquinha-patriota
(Diabrotica speciosa) e o0 mané-magro (Stipbra algabobae) atacam as folhas,
devorando-as (MENDES, 1990).

Araudjo et. al. (2005) relatou o primeiro registro de infestacdo de Ceratitis
capitata em frutos de umbu.

Sa et. al. (2008) estudou os indices de infestacdo e diversidade das moscas-
das-frutas no polo de fruticultura de Anagé (BA), visando identificar hospedeiros
secundarios nas proximidades dos pomares comerciais de manga e respectivos
indices de infestacdo. Foi relatado que as maiores infestacdes de Anastrepha

fraterculus e Anastrepha obliqua ocorreram em plantas da familia Anacardiaceae, com
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destaque para S. tuberosa, com maior numero de fémeas obtidas. Também foi
relatada infestacdo de Anastrepha amita (Zucchi) e Anastrepha sororcula (Zucchi) nos
frutos.

Neves e Carvalho (2005) destacou duas doencas, a verrugose, ocasionada
pelo patdgeno Elsinoe sp. onde os sintomas iniciais aparecem nas folhas e frutos com
pequenas manchas, onde os tecidos parecem apresenta aparéncia encharcada,
deprimida e depois essas manchas apresentam-se como lesdes corticosas, salientes,
de coloragéo cinza-escura; e a septoriose causada pelo patbgeno Septoria sp., onde
a planta infectada apresenta folhas com manchas necroticas, superficiais, circulares,
de coloracdo cinzenta com pontuacdes negras, que sdo os picnidios do fungo. A
doenca ocasiona, geralmente, um intenso desfolhamento.

Brito et. al. (2008) avaliaram a incidéncia de fungos nas sementes de umbuzeiro
e detectaram a presenca de fungos dos géneros Aspergillus, Botryodiploidea,
Cladosporium, Colletotrichum, Curvularia, Fusarium e Penicillium onde o tratamento
com o fungicida Captan reduziu a incidéncia desses organismos. Apesar de ser
detectado a presenca desses patdégenos, nao existem relatos dos danos causados por

esses organismos a producéao.

5.6 COLHEITA

A colheita dos frutos é feita manualmente. Para uma boa comercializacao,
impBe-se uma colheita cuidadosa e criteriosa. Narain et al. (1992) realizaram um
estudo no qual atestaram ser o estadio “de vez” o mais indicado para a colheita, pois
os frutos no estadio “de vez” sdo mais pesados e volumosos, apresentando, também,
um maior percentual de polpa. Os valores referentes ao teor de solidos sollveis e ao
pH sdo maiores nos frutos maduros, entretanto, como € um fruto climatérico, se for
colhido no estadio “de vez”, esses valores tendem a aumentar, pois o processo de
maturacdo ira continuar. Além do mais, o fruto no estadio “de vez” apresenta maior
consisténcia, 0 que proporciona maior resisténcia ao transporte e influéncia na
manutencao do fruto por maior tempo no mercado.

O rendimento por hectare varia com a idade e densidade de plantas, com a
condicdo ambiental e a genética das plantas. De um modo geral, uma planta de S.
tuberosa pode produzir de 65 a 300Kg de frutos (ARAUJO et al., 2001).
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Os frutos colhidos séo colocados em sacos ou caixas e levados para os centros
consumidores. A comercializacdo é feita com atravessadores, nas comunidades que
fazem o extrativismo de S. tuberosa, e também as margens das rodovias e nas feiras
livres (NEVES; CARVALHO, 2005).

5.7 PROCESSAMENTO DOS FRUTOS

Existe uma infinidade de produtos que podem ser processados a partir da polpa
de S. tuberosa, como doces, fermentados, sorvetes, polpa congelada, licor e xarope.
As tuberas podem ser usadas para fabricar picles e farinha (NEVES; CARVALHO,
2005).

Parte dos agricultores que processam o fruto, fazem de forma empirica e sem
gualquer parametro de qualidade. Assim, o doce do fruto de S. tuberosa, produzido
pelos pequenos agricultores ndo atende as exigéncias de mercado e tem sua
comercializacdo restrita. Dessa forma, faz-se necessario a transferéncia de
tecnologias de processamento e pds-colheita para que o fruto e seus derivados
atendam as demandas existentes do mercado consumidor.

Cavalcanti, Resende e Brito (1998) prop6em como solucdo tecnoldgica o
aproveitamento do fruto de S. tuberosa, tendo como base a colheita dos frutos em
diferentes fases de amadurecimento, para posterior coccdo. Os frutos sao
processados de acordo com seu estado de maturacdo (frutos do tipo 1 “umbu
inchado”, frutos do tipo 2 “umbu muito inchado”, tipo 3 “umbu maduro” e tipo 4 “muito
maduro”) para obtencéo de tipos de doces distintos que apresentam caracteristicas
organolépticas (cor, sabor e acidez) correspondentes a cada fase de amadurecimento
do fruto. Dessa forma, a producéo do doce possibilita 0 atendimento as mais variadas
demandas, visto que, para cada tipo de doce ha caracteristicas significativas quanto
a cor, sabor e acidez.

Como proposta tecnoldgica Anjos, Cavalcanti e Costa (2002) indicam o
aproveitamento de parte da producao de frutos de S. tuberosa através da extracédo de
suco (pasteurizado) pelo vapor d’agua saturado. O processo permite o
armazenamento do produto a temperatura ambiente, dispensando a cadeia de frio.

Coelho et al.(2007) processaram licor dos frutos de S. tuberosa por maceragéao
em quatro tipos de alcoois: de cereal (arroz), de tubérculo (batata), de graminea (cana-

da-acucar) e de graminea desodorizado. Esse trabalho de pesquisa teve por objetivo
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testar a preferéncia quanto ao flavor e avaliar a intencédo de compra. Concluiram que
0s 4 tipos de &lcoois sdo propicios ao processamento de licores desse fruto,
destacando-se o licor elaborado com &lcool de graminea (cana-de-acgucar).

O umbu colhido maduro e armazenado a temperatura ambiente tem
durabilidade de apenas 2-3 dias (Policarpo et al. 2007). Assim, na safra, a perda pos-
colheita € muito grande, devido ao manuseio inadequado e a falta de infraestrutura
para armazenamento, que podem ser entraves a comercializagao.

Agregar valor ao produto final € um dos objetivos de realizar o processamento
de frutas, além disso, o processamento pode possibilitar o armazenamento por
periodos prolongados, sem perda de qualidade ou valor nutricional, reduzindo o
desperdicio de matéria prima (ANJOS; CAVALCANTI; COSTA, 2002).

Outra vantagem € que produtos derivados de umbu deixariam de ser sazonais,
isto é, s encontrados no comércio em periodo de safra, e se tornariam uma opc¢ao
de consumo ao longo do ano. Seguindo essa linha, a venda desses produtos para
outras regibes do pais e para o exterior, fato que vem sendo conquistado por

cooperativas de agricultores extrativistas, como a COOPERCUC, no Norte baiano.

5.8 MEDIDAS DE CONSERVACAO

Com o objetivo de agregar valor, melhoria da renda das familias das areas de
coleta e manutencdo da espécie, o governo da Bahia vem tentando, sem grande
sucessor, por meio da EBDA (Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola)
programas que realizam a distribuicdo de mudas enxertadas, de potencial produtivo e
comprovado e com caracteristicas dos frutos que agradam o consumidor. Outros
programas tem ocorrido, realizado por instituicdes como a Embrapa e CRAD/Univasf,
mas com dados ainda ndo analisados quanto a efetividade das acdes para plantio de
individuos jovens de S. tuberosa (NEVES; CARVALHO, 2005)
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Dado o exposto, pode-se registrar que adocao de praticas agronémicas com
foco conservacionista a fim de manter as popula¢gdes de Spondias tuberosa torna-se
uma ferramenta necessaria para evitar o declinio extremo das popula¢cdées no dominio
fitogeografico da Caatinga.

Utilizando essas préticas, aliados a preservacdo de animais dispersores de
sementes, aplicacdo de tecnologias para superacdo de dorméncia das sementes,
enriquecimento da Caatinga com S. tuberosa, entre outros manejos, é possivel evitar
a extincdo dessa espécie de suma importancia para a fruticultura de sequeiro.

Além de evitar o desaparecimento da espécie, a adocdo das praticas torna a
producdo mais sustentavel e mais rentavel no ponto de vista comercial, de modo que
a producao de umbu no semiarido possa continuar contribuindo na renda de pequenos
produtores durante épocas criticas, como épocas de estiagem.

A producdo cientifica referente as préticas que visam o aumento da
produtividade ainda é escassa, talvez, devido ao pouco interesse comercial da
fruticultura de S. tuberosa pelos érgaos de fomento, situacédo que vem sendo revertida
devido ao crescente interesse internacional pela fruta de sabor exdtico e cultivo
sustentavel.

Cabe as universidades, instituicbes de pesquisas, extensao e 6rgaos publicos,
realizarem mais pesquisas que otimizem a fruticultura do umbuzeiro. Deve-se,
principalmente, conscientizar os produtores quanto aos riscos que a atual produgao
extrativista pode ocasionar e transferir tecnologias para o aumento da produtividade e
conservacdo de Spondias tuberosa, fruteira nativa de grande importancia para o

homem sertanejo.
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