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RESUMO

A evolugdo tecnoldgica tem impactado diretamente o setor da construcao civil, especialmente
no desenvolvimento de projetos. Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar e
comparar a eficiéncia dos métodos tradicionais de modelagem em AutoCAD (2D) e a
metodologia BIM, utilizando o software Revit. Para isso, foi realizada uma revisao bibliografica
sobre os dois sistemas e um estudo de caso aplicado a um projeto de residéncia unifamiliar. A
analise qualitativa demonstrou que o AutoCAD, por ser um software baseado em representagdes
bidimensionais, exige maior esforco manual para a geragao de cortes, fachadas e detalhamentos,
além de dificultar a detec¢do de interferéncias entre disciplinas. J4 o Revit, por meio da
modelagem paramétrica e integracdo entre diferentes especialidades, possibilitou a
identificacdo automatica de 37 inconformidades antes da execu¢do da obra, reduzindo
retrabalhos, desperdicios e custos adicionais. Os resultados evidenciam que o uso do BIM
promove maior precisdo no detalhamento, melhora a compatibilizagao dos projetos e facilita a
comunicagdo entre profissionais, garantindo um fluxo de trabalho mais eficiente e reduzindo
riscos de falhas na constru¢do. No entanto, a adogao dessa tecnologia ainda enfrenta desafios,
como o custo elevado de implementagdo e a necessidade de capacitagao profissional. Conclui-
-se, portanto, que a transicdo do método tradicional para o BIM é um caminho promissor para

aumentar a qualidade e a produtividade no setor da construgao civil.

Palavras-chave: autocad; revit; bim; compatibilizacdo de projetos; modelagem paramétrica.



ABSTRACT

Technological evolution has directly impacted the construction industry, especially in project
development. In this context, this study aims to analyze and compare the efficiency of
traditional 2D modeling methods using AutoCAD with the BIM methodology through the Revit
software. To achieve this, a literature review was conducted on both systems, followed by a
case study applied to a single-family residential project. The qualitative analysis demonstrated
that AutoCAD, being a software based on two-dimensional representations, requires greater
manual effort to generate sections, elevations, and detailing, while also making it difficult to
detect interferences between disciplines. In contrast, Revit, through parametric modeling and
the integration of different specialties, enabled the automatic identification of 37 inconsistencies
before the construction phase, reducing rework, waste, and additional costs. The results
highlight that the use of BIM provides greater precision in detailing, improves project
compatibility, and facilitates communication between professionals, ensuring a more efficient
workflow and reducing construction errors. However, the adoption of this technology still faces
challenges, such as high implementation costs and the need for professional training. It is
concluded that the transition from the traditional method to BIM is a promising path to

increasing quality and productivity in the construction industry.

Keywords: autocad; revit; bim; project compatibility; parametric modeling.
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1 INTRODUCAO

O BIM (Building Information Modeling) ¢ uma metodologia aplicada ao processo de
concepcdo de projetos preliminares, elaboragdo de projetos basicos e executivos, constru¢cao
virtual e simulacdo da obra, além de facilitar o planejamento de cronogramas, or¢amentos € a
documentagao necessdria para a contratacdo e execucao da obra. Além disso, o BIM permite o
acompanhamento da construgdo, o historico de adaptacdes e a gestdo de ativos. No Brasil, ¢
comum o aumento de custos e prazos em contratos de obras publicas, o que resulta em diversas

desvantagens competitivas para o pais (BICALHO et al., 2022).

No cenario atual da construgao civil tem havido um esforgo crescente para melhorar as
etapas de planejamento e projeto com o objetivo de alcangar maior eficiéncia operacional.
Nesse contexto, 0 BIM tem se destacado como um dos principais temas de estudo na area da

construgao (WU et al., 2022).

A transformagdo no fluxo de trabalho tradicional da construcao civil estd diretamente
relacionada a evolugdo do BIM. Antes de sua adogdo, o setor enfrentava desafios devido a
fragmentacdo das informacgdes, uma vez que disciplinas como arquitetura, engenharia e
construgdo operavam de forma isolada, utilizando ferramentas nao integradas. Com a chegada
do BIM, essa fragmentagao foi substituida por um ambiente colaborativo, onde as informagdes
do projeto sdo centralizadas em um tinico modelo digital acessivel a todos os envolvidos. Essa
abordagem integrada melhora a coordenacao entre as equipes e permite a identificagdo precoce
de problemas, reduzindo custos e retrabalhos (ALBUQUERQUE; MICELI JUNIOR;
PELLANDA, 2023).

A utilizagdo do BIM permite ao colaborador desenvolver um processo em que os
projetos de arquitetura e engenharia possam se integrar do inicio ao fim da execugdo do
empreendimento, para criar um modelo virtual que represente todas as informagdes do produto
final, incluindo as informagdes técnicas, de orcamento, de planejamento, de execugdo, de

manutengao, entre outras, tudo isso em fun¢ao do tempo e do custo (BRAGA, 2015).

O BIM envolve vérias dimensdes de informagdes que podem ser aplicadas de acordo
com a necessidade do projeto. As sete principais dimensdes do BIM, conforme Morais,

Rodrigues e Rosa (2022), sdo:

2D Grafico: Representagdes graficas das plantas do empreendimento.
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3D Modelo: Adiciona a dimensdo espacial, permitindo visualizagdes dindmicas e

detalhadas do modelo com atributos e parametrizagoes.

4D Planejamento: Integra o tempo, organizando o cronograma das atividades, como

compras e movimenta¢do de equipamentos.

5D Orc¢amento: Inclui os custos e alocacdo de recursos, ajudando a controlar o

orcamento e acompanhar as metas de custo.

6D Sustentabilidade: Quantifica o impacto energético do projeto, considerando o

consumo durante a construgdo e operagao.

7D Gestao de Instalacdes: Refere-se a operagdo e manutencdo do edificio,

proporcionando informacgdes sobre o funcionamento e gestao do empreendimento.

Segundo Viana (2020), a estimativa de custos precisa ser realizada de maneira precisa,
mas também de forma agil, uma vez que o mercado de construcdo raramente dispde de tempo
suficiente para elaborar um orgamento ou executar uma obra. Nesse contexto, a aplicacao da
metodologia BIM se destaca, pois oferece suporte ao orgamentista na extracao dos quantitativos
e no desenvolvimento do or¢amento, proporcionando mais rapidez, precisdo nos valores e, por
conseguinte, uma gestdo mais eficiente dos materiais, o que reflete diretamente na

sustentabilidade financeira do projeto.

A evolugdo do BIM reflete a transformagdo da construgdo civil, movendo o setor em
direcdo a um ambiente mais digitalizado, colaborativo e eficiente. O crescimento continuo da
adog¢do dessa tecnologia globalmente demonstra seu sucesso como uma ferramenta
indispensavel no planejamento e execugao de projetos complexos. Com o avango constante das
tecnologias relacionadas ao BIM, espera-se que sua utilizagdo se torne cada vez mais
prevalente, consolidando-se como um elemento essencial para o futuro da indistria da

constru¢ao (SANTOS, 2020).

Portanto, o BIM surge com uma tecnologia voltada para a criagdo de um modelo virtual
capaz de possibilitar uma melhor andlise e controle do projeto, sendo possivel também a
interacao de agentes de diferentes areas na execucao do empreendimento, para planejar, extrair
quantitativos e atualizar informacdes do modelo BIM. Este trabalho tem como objetivo analisar
e compreender vantagens e desafios do BIM, por meio da comparagdo entre um projeto

executado em CAD (Computer-Aided Design) e seu modelo BIM.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Building Information Modeling (BIM)

Na década de 1970, Charles Eastman desenvolveu o Building Description System
(BDS), ou Sistema de Descri¢do da Construg¢ao, um marco que incentivou debates sobre novas
tecnologias no setor da constru¢do. Posteriormente, em 1986, o termo Building Information

Modeling foi utilizado pela primeira vez.

O conceito de BIM, traduzido para o portugués como Modelagem da Informagdo da
Construgdo, consiste em criar virtualmente o edificio antes de sua execugdo fisica. Nesse
modelo digital, todas as informacdes indispensaveis para a construcdo sdao reunidas,
transformando-o em um banco de dados capaz de simular de forma precisa um protétipo da

construcdo real (NETTO, 2016).

O BIM ¢ definido como uma representagao digital das caracteristicas fisicas e funcionais
de uma edificagdo. Essa representagdo atua como um recurso compartilhado de conhecimento,
oferecendo informacgdes essenciais sobre a constru¢do e possibilitando uma base so6lida para
tomadas de decisao ao longo de todo o seu ciclo de vida, desde a concepgao até a manutencgao.
De maneira ampla, o BIM também pode ser visto como a criagdo e utilizagdo de modelos
digitais aliados a processos colaborativos entre empresas, promovendo maior valor aos projetos

(FREITAS, 2014).

Eastman et al. (2008) explica que o BIM vai além de um simples modelo tridimensional.
Trata-se de uma metodologia de trabalho que integra engenheiros, arquitetos e construtores,
permitindo a criagdo de um modelo virtual com uma base de dados completa. Nesse modelo,
estdo centralizadas informagdes essenciais, como cronogramas de construgdo, orgamentos,

calculos estruturais, e detalhes sobre sistemas elétricos, hidraulicos e outros aspectos do projeto.

O desenvolvimento dindmico dos computadores confrontou os meios tradicionais com
novas tecnologias (CAD e posteriormente BIM), que foram melhoradas, substituidas ou se
tornaram irrelevantes. O BIM tornou possivel representar a arquitetura de um edificio de uma
forma completamente nova, mas também exigiu a inven¢do de novos processos que mudaram
a forma como a arquitetura € criada. A industria transformadora continua a evoluir e comega a
utilizar modelos tridimensionais (3D) como artefato de conhecimento central para dados e

defini¢ao de produtos (RUEMLER et al., 2017).
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2.1.1 BIM no Brasil

De acordo com Celani (2020), o BIM tem apresentado um avango significativo na
construgdo civil na América Latina nos ultimos anos. Esse crescimento esta diretamente
relacionado a criagdo de legislagdes que tornam o uso dessa tecnologia obrigatorio em paises
como Brasil, Argentina, Chile e Colombia. Nesse sentido, Gurevich e Sacks (2020) destacam
que regulamentacdes governamentais exercem grande influéncia na implementagao do BIM,

tanto ao motivar sua ado¢ao quanto ao oferecer suporte pratico para as organizagoes.

No Brasil, a Estratégia Nacional para a Disseminacdo do BIM, conhecida como
Estratégia BIM BR, foi criada pelo Decreto Federal n® 9.377, de 17 de maio de 2018, e
posteriormente fortalecida pelos Decretos n® 9.983, de 22 de agosto de 2019, e n° 10.306, de 2
de abril de 2020. Essa iniciativa do governo federal tem como finalidade fomentar um ambiente
propicio para o investimento e a ado¢do do BIM no pais (BRASIL, 2018, 2019, 2020). O
objetivo € ampliar os beneficios proporcionados pelo uso dessa metodologia, incentivando sua

aplicacdo em ambito nacional, abrangendo os setores publico e privado (ABDI, 2019).

Desde janeiro de 2021, a utilizagdo do BIM passou a ser obrigatoria em determinadas
etapas e tipos de projetos publicos. Conforme o Decreto n° 10.306, de 2 de abril de 2020, até
2028, todas as obras publicas deverdo considerar a aplicagdo do BIM em constru¢des novas,
reformas, ampliacdes ou reabilitacdes que sejam classificadas como de média ou grande
relevancia. Além disso, a metodologia deve ser aplicada nos servigos de gerenciamento e

manutengdo do empreendimento apds sua conclusao (BRASIL, 2018, 2019, 2020).

2.2 Computer-Aided Design (CAD)

Em 1982, foi criado o AutoCAD, desenvolvido pela Autodesk. O software se
popularizou tanto no meio académico quanto profissional, se tornando uma das principais
ferramentas utilizadas na engenharia civil. A introdu¢do do AutoCAD trouxe um ganho
expressivo de produtividade na elaboragao de projetos, o que representou uma melhoria
significativa para as empresas do setor. Com a possibilidade de modelar em 2D e 3D de forma
mais pratica, a ferramenta foi considerada bastante inovadora para a época (COSTA;

FIGUEREDO; RIBEIRO, 2015).

Nagquele periodo, essas ferramentas mudaram completamente a forma como os projetos

eram desenvolvidos. J& era possivel extrair medidas, areas e volumes diretamente dos desenhos,
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o que facilitava a elaboragdo de or¢gamentos e o detalhamento do projeto. Mesmo assim, ainda
estava bem distante do que conhecemos hoje como BIM, ja que o0 modo como os dados eram

inseridos e processados era bem diferente (SOUZA, 2017).

Atualmente, o CAD continua sendo bastante utilizado na criacdo de projetos na
construgcdo civil. No entanto, vem sendo considerado uma tecnologia ultrapassada,
principalmente quando comparado com as ferramentas mais recentes disponiveis no mercado.
Em situacdes onde ¢ necessario apresentar o projeto de forma mais visual e realista, os
escritorios acabam optando por maquetes eletronicas ou outros métodos de apresentagdo

(NUNES; LEAO, 2018).

2.3 Coordenacio de projeto

Vargas (2016) define um projeto como "um empreendimento ndo repetitivo,
caracterizado por uma sequéncia de eventos e atividades, interconectadas, com o propodsito de
atingir um objetivo claro e definido, sendo conduzido por pessoas dentro de parametros

predefinidos de tempo, custo, recursos envolvidos e qualidade".

Segundo Melhado (1994), o projeto ¢ uma etapa fundamental do processo de
construgdo, responsavel por desenvolver, organizar, registrar e transmitir as caracteristicas

fisicas e tecnologicas de uma obra, servindo como referéncia para sua execugao.

Melhado (2005) também afirma que “o projeto, além de instrumento de decisdo sobre
as caracteristicas do produto, influi diretamente nos resultados econdmicos dos
empreendimentos e interfere na eficiéncia de seus processos, como informacao de apoio a

produgdo”. Como apresentado na Figura 1.
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Figura 1: Capacidade de influenciar o custo final de um empreendimento
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Fonte: Fabricio (2002, p.72)

2.3.1 Gerenciamento de projetos

A concepg¢do de projetos na engenharia civil envolve cinco etapas fundamentais que
devem ser seguidas para garantir o bom desenvolvimento do projeto. Esses passos sdo
indispensaveis, pois estabelecem parametros importantes para a utilizagdo e o funcionamento

eficiente do empreendimento, conforme ilustrado na Figura 2 (WERNER et al., 2005).

Figura 2: Etapas de um projeto para Engenharia Civil

‘qﬂtepro]eto

Fonte: Adaptado de Werner (2005)
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O PMBOK (2004) define “gerenciamento de projetos” como a aplicagdo de

conhecimentos, habilidades, ferramentas e técnicas para atender aos requisitos do projeto. Em

2017, o PMBOK delineou nove areas de gerenciamento:

a)

b)

232

Programa: Define o tipo de edificagdo para o qual o projeto serd desenvolvido,
estabelecendo um programa de necessidades para garantir que a edifica¢do atenda as
suas finalidades.

Estudo preliminar: Consiste na analise de viabilidade do projeto, considerando as
condi¢des materiais e imateriais para a realizagdo do empreendimento, além da
aprovagao do cliente e dos 6rgaos governamentais.

Anteprojeto: Envolve a definicdo dos elementos que fardo parte do projeto,
especificando os componentes construtivos, equipamentos € outros instrumentos que
serdo utilizados.

Projeto legal: Trata-se de uma documentagdo técnica que contém as informagdes
minimas necessarias para a aprovacao do projeto pelos 6rgaos competentes.

Projeto executivo: Apresenta de maneira clara e organizada todas as informacdes
necessarias para a constru¢do da edificagdo, incluindo especificacdes e detalhes

fundamentais para a execuc¢do do projeto.

Tipos de projeto

Para a execuc¢do de obras, como uma edificacdo, a engenharia civil utiliza projetos como

ferramentas essenciais para organizar, detalhar e planejar os procedimentos necessarios a sua

concretizagdo. Um empreendimento ndo se limita a um Unico projeto, mas a um conjunto

diversificado que, em conjunto, atende as demandas e necessidades do cliente.

Nesse contexto, na engenharia civil e na arquitetura, os projetos sdo classificados em

dois principais tipos: o projeto arquitetonico € os projetos complementares, cuja relagdo serd

representada na Figura 3.



Tipos de Projetos

Figura 3: Tipos de Projeto
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O projeto arquitetonico serve como a base para o tracado e desenvolvimento dos demais

projetos complementares, sendo responsavel por representar a visualizacao final da edificacao.

No entanto, em conformidade com as

especificagdes

normativas das entidades

regulamentadoras, ele pode ser ajustado para garantir a funcionalidade e a seguranga do

empreendimento. Dessa forma, ¢ fundamental compreender as partes integrantes de cada um

dos projetos que compdem o conjunto final.

2.3.2.1 Projeto arquitetonico

A arquitetura tem como fungdo principal solucionar problemas relacionados tanto a

funcionalidade quanto a estética, considerando o contexto fisico, cultural, socioeconomico e

tecnologico em que o projeto sera inserido (ODEBRECHT, 2011).
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As normas brasileiras que orientam e padronizam o desenvolvimento de projetos

arquitetonicos incluem:

e ABNT NBR 6492/1994 — Representagao de projetos de arquitetura;

e ABNT NBR 12289/1995 — Representagao de area de corte por meio de hachuras
em desenho técnico — Procedimento;

e ABNT NBR 16752/2020 — Desenho técnico - Requisitos para apresentagao em
folhas de desenho;

e ABNT NBR 16861/2020 — Desenho técnico - Requisitos para representacao de
linhas e escrita;

e ABNT NBR 9050/2020 — Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e

equipamentos urbanos;

Nesse sentido, o projeto arquitetdnico ¢ a aplicacdo pratica dessa defini¢do. As normas

brasileiras que orientam e padronizam o desenvolvimento de projetos arquitetonicos incluem:

Planta Baixa: E a representacdo grafica de um plano horizontal da edificacdo, cortado
a uma altura aproximada de 1,5 metros acima do nivel de referéncia. Essa vista permite
visualizar a disposi¢ao interna dos ambientes, como paredes, portas, janelas e outros elementos

construtivos.

Figura 4: Planta Baixa

Fonte: Autor
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Planta de Localizagdo: Representa a area onde o terreno estd inserido, utilizando
escalas maiores, como 1:500, 1:1000 ou superiores. Essa planta ilustra a regido em que o imdvel
se encontra (bairro, cidade, condominio), destacando o contorno externo do terreno, a

topografia do local e as edificagdes presentes no entorno.

Figura 5: Planta de Localizagdo

Residénciafi @
g 009 R %

Fonte: Autor

Planta de Situacdo: E uma representacdo mais detalhada em relagdo a planta de
localiza¢do, com foco no entorno imediato do terreno. Ela destaca os lotes vizinhos e as
dimensdes da area onde a edificagdo sera construida, proporcionando uma visdo clara da

posi¢ao do projeto no contexto local.

Figura 6: Planta de Situa¢do
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RUA PROJETADA - 09

i

Fonte: Autor
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Planta de Cobertura: E a representagdo grafica que exibe a vista superior do
empreendimento, destacando os elementos que compdem sua cobertura. Inclui informagdes
sobre o tipo de telha, inclinacdo do telhado, tipo de laje, além de rufos, calhas e outros

componentes relacionados a estrutura de cobertura.

Figura 7: Planta de Cobertura
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Fonte: Autor

Cortes: Sao representacdes graficas que detalham elementos da edificacdo que nao
podem ser plenamente visualizados na planta baixa. Eles mostram informagdes como peitoris
das janelas, altura de portas e janelas, altura do pé-direito, divisdo interna dos compartimentos
e outros aspectos construtivos. Para uma edificagdo, normalmente sao exigidos no minimo dois

cortes: um corte transversal e um longitudinal.
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Fachadas: S3o representacdes graficas que mostram a visualizagdo externa da edificacdo,

destacando detalhes como profundidade e especificagdes dos materiais utilizados. O niimero

minimo de fachadas a ser representado em um projeto ¢ uma, mas quanto maior o detalhamento

das fachadas, mais completo e informativo serd o projeto arquitetonico.

Figura 9: Fachada

Fonte: Autor
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2.3.2.2 Projetos complementares

Sao elaborados com base no projeto arquitetonico ou em conjunto com ele, visando
atender as necessidades especificas da edificacdo, como estabilidade estrutural, fornecimento
de dgua, abastecimento energético e destinagdo de dguas e dejetos. Esses projetos, em conjunto
com o projeto arquitetonico, formam o conjunto completo necessario para a execucdo da

edificacdo. Os principais projetos complementares para uma edificacao incluem:

e Projeto estrutural, focado na estabilidade da construcdo, garantindo seguranca e
durabilidade;

e Projeto hidrossanitario, envolvendo o abastecimento de agua, coleta de esgoto e
drenagem pluvial;

e Projeto elétrico, responsavel pelo planejamento do fornecimento de energia e sistemas

elétricos da edificagao;

Outros projetos, como combate a incéndio e gas encanado, sdo mais comuns em edificios

multifamiliares ou comerciais e, por isso, podem ndo ser aplicados em todas as construgdes.

Projeto estrutural tem como principal fungdo garantir a estabilidade da edificacao
durante sua utilizacdo, direcionando os esforcos incidentes para as fundagdes, seguindo as
diretrizes do projeto arquitetonico. O objetivo € detalhar os elementos estruturais e dimensiona-
los adequadamente conforme as solicitagdes provenientes de sua utilizagdo e as normas

regulamentadoras vigentes.

No Brasil, para o desenvolvimento de um projeto estrutural, é essencial atender as
normas e parametros estabelecidos, considerando o tipo de estrutura empregada. As principais

normas brasileiras aplicaveis para cada tipo de projeto estrutural sao
ABNT NBR 6118:2014 — Projeto de estruturas de concreto: Procedimento
ABNT NBR 16868-1:2020 — Alvenaria estrutural — Parte 1: Projeto
ABNT NBR 7190:1997 — Projeto de estruturas de madeira

ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago e concreto

de edificios

A Figura 10 apresenta, de forma parcial, um exemplo de projeto estrutural de concreto
armado. Nela, devem ser mostradas a planta de cada pavimento de forma geral, bem como o

detalhamento e a posi¢ao de cada elemento, como vigas, pilares, fundagdes, lajes e outros.
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Figura 10: Projeto Estrutural (3D)

Fonte: Autor

Projeto hidraulico tem como objetivo assegurar o abastecimento e a distribui¢ao de
agua pela edificacao, atendendo todos os pontos de uso com a velocidade, pressao e temperatura
adequadas. O projeto considera os sistemas de agua fria e agua quente para garantir

funcionalidade e eficiéncia.

A norma brasileira que regulamenta a execucao de projetos hidraulicos ¢ a ABNT NBR
5626:2020 Sistemas prediais de agua fria e dgua quente — Projeto, execucdo, operacao e
manutencdo. Essa norma define os itens essenciais para o desenvolvimento de projetos

hidraulicos detalhados, incluindo

e Planta de situagdo geral, indicando a entrada de dgua fornecida pela distribuidora, o

sistema de recalque e o armazenamento;
e Isométricos e vistas, que demonstram o atendimento aos pontos de utilizacao;

e Esquema vertical, para edificagdes com mais de um pavimento, mostrando a

distribuicao de ramificag¢des por andar;

e Detalhes complementares, que descrevem pontos especificos do projeto com precisao,

assegurando o dimensionamento adequado de todos os condutos.
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A Figura 11 apresenta uma vista tridimensional de um projeto hidraulico de uma residéncia

unifamiliar de dois pavimentos, incluindo o sistema de 4gua fria.

Figura 11: Projeto Hidraulico (3D)

Fonte: Autor

Projeto sanitario compreende o sistema de coleta de esgoto e aguas poluidas
provenientes da edificagdo, abrangendo também o destino desses residuos, seja para a rede
publica de esgoto ou para uma estagdo de tratamento prépria. Esse projeto envolve o
dimensionamento de tubulagdes de esgoto, caixas de passagem, caixas de inspegao e rede de

ventilacao.

A norma brasileira que regula a elaboracdo de projetos sanitarios ¢ a ABNT NBR
8160:1999 Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugdo. Os elementos essenciais

para um projeto sanitario bem detalhado incluem:

e Plano geral de cada pavimento, com informagdes sobre a localizagdo das tubulagoes,
caixas de passagem e destinagao dos dejetos;

e Detalhes, que ampliam e esclarecem partes especificas do projeto, trazendo informagdes
mais precisas sobre elementos especificos;

o Esquemas, que ilustram aspectos particulares do projeto, como dimensdes de caixas de

passagem, gordura, espuma e sistemas de tratamento de esgoto.
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Figura 12: Projeto Sanitario (3D)

Fonte: Autor

Projeto de Prevencdo e Combate a Incéndios de acordo Macintyre (2010), “os
projetos de combate e prevencao a incéndio objetivam detectar, informar onde se iniciou o
incéndio e debela-lo com presteza tdo logo irrompa, evitando que este se propague”, dessa
forma, os projetos devem considerar os equipamentos adequados a tipologia da edificagdo,
conforme as Normas ou Instru¢des Técnicas (ITs) do Comando Geral do Corpo de Bombeiros

(CGCB) de cada Estado.

Devem constar, dependendo da edificagdo, no projeto de protecdo e combate a
incéndios, itens como rede de hidrantes, extintores, portas corta-fogo, saidas de emergéncia,
escadas pressurizadas, sprinklers, sinalizacdes de emergéncia, alarmes de incéndio e iluminagdo

de emergéncia.

Ressalta-se que, para residéncias unifamiliares, ndo ¢ obrigatdria a elaboracgao de projeto
de prevencao e combate a incéndios, de acordo com as Normas e ITs vigentes. No entanto, ¢
sempre recomendada a consulta a um profissional projetista e ao Corpo de Bombeiros Militar

da regido.



Figura 13: Elementos do Projeto de Prevengdo e Combate a Incéndios
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Fonte: VADE MECUM (2025)
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Projeto de gas tem como objetivo garantir o fornecimento seguro de gases combustiveis

para residéncias, oferecendo uma solucdo eficiente para aquecimento e preparo de alimentos.

A norma que regulamenta a instalagdo de gas em edificagdes residenciais ¢ a ABNT

NBR 15526:2012 - Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instala¢des

residenciais — Projeto e execu¢do. Essa norma define os requisitos essenciais para o

planejamento e execu¢do de projetos de instalagio de gases combustiveis em edificacdes

residenciais e comerciais, garantindo que a pressao de operacdo ndo ultrapasse 150 kPa.

Também estabelece diretrizes para instalacdes abastecidas por canalizagdes de rua ou centrais

de distribui¢do de gés.

Figura 14: Exemplo de Projeto de Gas Encanado GLP (Gas Liquefeito de Petroleo)

[—

|
U

Prumada
Coletiva
Abrigo do
Bateria de :. Pressio
GLP
alvula Medicao
:. Coletiva
J Bloqueio Externa
I

EIHEIHEIEI

fl
|

mE
d
[
d

Fonte: TIGRE S.A. (2025)
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2.4 Compatibilizacio de projetos

A compatibilizagdo de projetos € a etapa que visa compreender o raciocinio conceitual e
visualizar informag¢des de dimensdes, indo além da simples sobreposi¢ao de desenhos, pratica
que era comumente utilizada (FERREIRA, 2001). Conforme destacado por Kamei e Ferreira
(2002), as agdes desse profissional podem impactar diretamente no sucesso do

empreendimento, seja por desconhecimento ou por omissao.

A auséncia de compatibilizagdo dos projetos pode acarretar uma série de problemas, como
falta de qualidade, maior incidéncia de retrabalhos, prorroga¢do dos prazos de execucdo e

aumento dos custos da construgdo (TAVARES JUNIOR et al, 2003).

A engenharia estd constantemente em busca de solug¢des inovadoras para atender as
necessidades de seus clientes em projetos, produtos e processos. E essencial considerar as
origens dos problemas desde a fase de projeto, o que permite que empresas ou empreiteiras que
irdo realizar a obra trabalhem em conjunto. Ao identificar e analisar possiveis falhas no inicio

do processo, a qualidade do produto final e a execucao das etapas melhoram significativamente.

A compatibilizagao de projetos € uma pratica que envolve a sobreposicao de diferentes
projetos com o objetivo de localizar conflitos. Isso ¢ especialmente importante, pois toda
edificacdo, mesmo as de pequeno porte, necessitam diversos tipos de projetos, como 0s
estruturais, hidrossanitario, elétrico e arquitetonico. Normalmente, esses projetos sao

elaborados por profissionais distintos, o que pode gerar conflitos entre eles.

Por meio da compatibilizagdo, ¢ possivel analisar os diversos projetos envolvidos na
construgdo, como arquitetonico, estrutural, instalagdes e ar-condicionado. O foco ¢ encontrar e
solucionar interferéncias. Quando os projetos sao realizados por diferentes profissionais sem
uma troca adequada de informagdes, hd um aumento no custo final da obra. Este aumento pode
ser decorrente da deteccdo tardia de conflitos, quando sdo encontrados apenas na fase de

execugdo. (HOROSTECKI, 2014).

Conforme ressaltado por Rodriguez (2005), a compatibilizagdo se baseia na analise,
verificagdo e correcdo das interferéncias fisicas entre os projetos. Essa pratica busca diferentes
solucdes para resolver os problemas identificados. Com os ajustes realizados durante a
compatibilizacdo, chega-se ao projeto final, permitindo que os orgamentos sejam elaborados
com uma precisdo muito proxima da realidade. Assim, o processo construtivo pode ser iniciado

com mais seguranga.



29

2.4.1 Vantagens da compatibiliza¢do de projetos

No processo de compatibilizagdo, quanto maior o nimero de sobreposi¢oes realizadas
entre o projeto arquitetonico e os projetos complementares, maior sera o grau de assertividade
durante a etapa construtiva. Isso também contribui para um melhor esclarecimento das

informagdes entre os profissionais envolvidos (FETZ, 2009).

Horostecki (2014) destaca que compatibilizar projetos requer investimentos que podem
representar de 1% a 1,5% do custo da obra, mas gera diminui¢do de despesas que varia de 5%

a 10% desse mesmo custo.

Além disso, Rodriguez (2005) afirma que a falta de compatibilizagdo pode contribuir

para o aumento dos custos devido ao desperdicio com:
e Superdimensionamento ou subdimensionamento dos sistemas;

e Atrasos e retrabalhos devido a interferéncias entre os projetos ou por falta ou incorre¢ao

de informagades;
e Desperdicios de recursos materiais € de mao de obra para a operacdo e a manutengao.

Assim, a compatibilizagdo de projetos apresenta, de forma sintética, as seguintes

vantagens que impactam diretamente no resultado das obras como um todo:

1. A capacidade de identificar conflitos entre projetos de forma antecipada,
permitindo sua correcao ainda na fase de projeto e evitando retrabalho durante a
execugdo, 0 que proporciona economia ao empreendimento;

2. Aumento da eficiéncia do projeto ao garantir as melhores condi¢des para o
funcionamento de todos os sistemas de instalagdes, visando a otimizagao dos
projetos e a qualidade dos mesmos;

3. Maior eficiéncia na execugdo, pois com 0s projetos compatibilizados, os
profissionais t€ém uma visao mais clara e 4gil da execu¢do do empreendimento,
possibilitando uma redugdo no tempo total de obra;

4. Redugdo de custos com desperdicios de materiais durante a obra;

5. Redugdo de acidentes e problemas futuros, garantindo a funcionalidade da

edificacdo e a seguranga dos seus ocupantes contra outros riscos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia adotada para este artigo foi a pesquisa experimental. Segundo Gil (2002),
a pesquisa experimental envolve a defini¢do de um objeto de estudo, a escolha das variaveis
que podem influencia-lo e a determinacdo dos métodos para controlar e observar seus efeitos.
Além disso, esse tipo de pesquisa ndo se limita ao ambiente de laboratorio, podendo ser

conduzida em diferentes contextos.

3.1 Estrutura do trabalho

A etapa inicial consistiu em uma revisao bibliografica. Foram encontradas cerca de
3.330 publicag¢des no Google Académico a partir da busca por “Compatibilizagdo de projetos
em BIM”. Desses, foram selecionados apenas os trabalhos mais relevantes para o tema da
pesquisa, priorizando os mais recentes, publicados entre 2020 e 2025, e que abordavam assuntos
semelhantes ao deste estudo. Essa etapa permitiu reunir o conhecimento necessario sobre o

assunto e forneceu a base tedrica para a realizagcdo dos experimentos

Em seguida, foi selecionada uma residéncia unifamiliar em Custodia-PE para anélise de
seus projetos arquitetonico, estrutural e hidraulico, todos em CAD 2D. A edificacdo escolhida,
na qual foi realizado o estdgio, com area de 59,36 m?, possui estrutura em concreto armado,

composta por pilar, vigas baldrame, vigas superiores, lajes e sapatas isoladas.

Com base nos projetos analisados em plataforma CAD, foi criado o modelo
arquitetonico BIM utilizando o soffware Autodesk Revit 2022, versdo estudantil.
Primeiramente, a planta 2D da edificacdo foi importada para o Revit e, em seguida, as paredes

foram modeladas, considerando os revestimentos e acabamentos especificos de cada comodo.

Apbs a conclusdo da modelagem, foi iniciada a compatibilizacdo dos projetos
arquitetonico, estrutural e hidraulico utilizando o Revit. O foco dessa etapa foi identificar
possiveis interferéncias e falhas entre os diferentes projetos, com o intuito de antecipar e
resolver incompatibilidades de projetos que poderiam surgir na fase de execugao da obra. Por
fim, as inconformidades detectadas durante a compatibilizacdo foram analisadas, e foram

propostas solugdes para resolveé-las.

Depois disso, foi realizado todas as revisdes e corre¢des nos projetos, o processo de
compatibiliza¢do foi finalizado, com os elementos devidamente ajustados, garantindo que os

possiveis erros durante a execucdo da obra fossem minimizados a0 maximo.
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Apo6s o desenvolvimento da etapa experimental da pesquisa, os dados coletados foram
avaliados para o desenvolvimento de uma analise de natureza qualitativa. De modo semelhante,
foram comparados os processos de levantamentos, quantificando algumas de suas

caracteristicas, a fim de analisar as informacdes resultantes desses processos.

Para exemplificar ¢ melhorar a compreensdo das etapas do trabalho, foi feito o

fluxograma da Figura 15.

Figura 15: Etapas da pesquisa
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Fonte: Autor
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4 RESULTADOS

Ao utilizar o Revit, € possivel acessar informacgdes e referéncias de forma imediata e
continua, com um alto nivel de qualidade e confiabilidade. Essa integra¢do entre dados e a
modelagem paramétrica oferece um nivel de precisdo que ¢ fundamental para a execugao eficaz

dos projetos.

“Modelo paramétrico ¢ uma representagdo computacional de um objeto construido
com entidades, geralmente geométricas, que possuem atributos que sao fixos e outros
variaveis. Atributos fixos sdo aqueles que podem ser controladas, atributos variaveis
podem ser representados por parametros e regras, permitindo que os objetos sejam

ajustaveis, conforme o usudario.” Hernandez (2006).”’

Como vistos, profissionais que utilizam ferramentas BIM obtém vantagens técnicas
desde o inicio, pois conseguem entregar projetos de qualidade de forma mais competitiva. Essas
ferramentas podem melhorar ainda a comunicacdo entre engenheiros e toda a equipe,

aprimorando a interagdo e a colaboragdo em todas as etapas do desenvolvimento do projeto.

No AutoCAD, o conceito de “blocos” ¢ substituido no Revit pelas familias que sdo
subdivididas em objetos construtivos, como paredes, pisos, telhados e outros elementos
essenciais a constru¢do. A grande diferenca, porém, ¢ que no Revit, esses componentes ndo sao
apenas representacdes graficas, mas elementos paramétricos. Quando algo ¢ alterado em uma
vista, a modificagdo ¢ automaticamente aplicada em todo o projeto. Além disso, ¢ possivel
adicionar informacdes detalhadas, como o fabricante, os materiais usados, as dimensoes ¢

outras especificagdes relevantes para o projeto.

Uma das grandes vantagens do Revit ¢ a capacidade de realizar modificagdes no projeto
de forma colaborativa e em tempo real. Todos os envolvidos no projeto podem visualizar as
alteragoes feitas, independentemente de sua localizacdo, desde que tenham acesso a internet.

Isso facilita a comunicagao entre as diferentes disciplinas.

Durante o processo de desenvolvimento do projeto e sua compatibilizagdo, foram
encontradas 37 inconformidades, que estdo organizadas em tabelas e graficos para uma melhor

visualizagao dos resultados.
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4.1 O modelo arquitetonico

O projeto em analise refere-se a uma edificagdo de 59,36 m?, desenvolvido pelo
engenheiro de acordo com as exigéncias e necessidades dos clientes. O layout apresenta como
diferencial o pé-direito mais elevado na sala de estar e jantar, conforme ilustrado na Figura 16.
A escolha desse projeto ocorreu pelo fato de a pesquisa ter sido realizada em uma empresa onde
foi realizado estagio, o que possibilitou o acesso aos arquivos e informagdes necessarias para o

estudo.

Figura 16: Fachada no Revit

220

2,35
2,35

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

O pavimento térreo, conforme ilustrado na Figura 17, ¢ composto pelos seguintes

ambientes: cozinha integrada a sala de jantar, dois quartos, area de servigo e banheiro social.
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Figura 17: Planta Baixa no Revit

~=.01. Térreo

\1 1:100 @ @

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

A parte da cobertura apresenta o detalhamento das telhas, o local destinado a instalagao

da caixa d'adgua e as especificagdes das lajes.

Figura 18: Cobertura no Revit
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor
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No corte AA, ilustrado na Figura 19, € apresentada a vista lateral da cozinha, destacando
a porta que conduz a area de servigo e as duas portas localizadas no corredor, que permitem

acesso ao banheiro social e ao quarto 01. Além disso, o corte também ilustra detalhes da

fachada.

Figura 19: Corte AA

_
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Sala de Jantar (9

Cozinha (¥

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

No corte BB, representado na Figura 20, ¢ detalhado o banheiro, apresentando de forma
clara a disposi¢ao dos aparelhos fixos, como vaso sanitario, pia e chuveiro, além de evidenciar

a paginagdo da ceramica nas paredes e no piso.

Figura 19: Corte BB
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor
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No corte CC, ilustrado na Figura 21, observa-se em detalhe a concepcao do pé-direito

duplo, um elemento arquitetonico que proporciona maior amplitude na sala.

Figura 20: Corte CC

, ————— Forro dilatado em placas
Reservatério superior de gesso (h = 2,80m)
com i de 2000L "

=

£T

L 50,

, 80 19 90
510

220

Sala de Estar ({000 m

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

4.2 O modelo estrutural

O projeto foi realizado apds a aprovagao do projeto arquitetonico, utilizando o software
Revit para modelagem a partir de um vinculo. Dessa forma, foi possivel adicionar elementos
sem alterar os dados j& existentes. Ap6s a importacdo do vinculo, iniciou-se a locag¢do dos

elementos estruturais.

Figura 21: Modelagem 3D Do Projeto Estrutural

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor



Os componentes que integram essa estrutura sao:

1. Sapatas
2. Pilares
3. Vigas

4. Lajes
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1) Sapata: fundacdo mais utilizada em residéncias unifamiliares, caracterizando-se como

uma fundag¢ao superficial direta.

2) Pilares: elementos estruturais verticais projetados para suportar os esforcos das vigas e

lajes, transmitindo-os para a fundagdo, neste caso, as sapatas.

3) Vigas: elementos horizontais que absorvem os esforcos provenientes das lajes ou de

outros pilares (neste caso, denominadas vigas de transi¢do).

4) Lajes: elementos horizontais e planos responsaveis pela formag¢dao dos pavimentos,

podendo ser projetadas para suportar cargas de ocupacdo ou exclusivamente para

cobertura.

Na estrutura desenvolvida, todos os pilares e vigas possuem secdo transversal, enquanto

as lajes sao pré-moldadas. Na Figura 23, ¢ possivel observar parte do modelo, com a posi¢ao

das vigas e pilares.

Figura 22: Planta Baixa das Vigas e pilares
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor
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Na tabela abaixo estd o conjunto estrutual empregado no projeto desenvolvido,

incluindo as medidas e quantidades.
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Tabela 1: Composicao estrutural

Sapata 60x60 15
Pilares 15x25 32
Vigas 15x30 14

Laje 2

Fonte: Autor
4.3 O modelo hidraulico

Apo6s a conclusao da modelagem dos projetos arquitetdnico e estrutural, deu-se inicio
ao desenvolvimento do projeto hidraulico da residéncia unifamiliar. Para isso, foi utilizado um
novo template no Revit, com base no vinculo do modelo arquitetonico correspondente. A Figura
24 1ilustra como o vinculo arquitetonico € representado ao exportar o modelo para outro

template, permitindo a modelagem de uma nova disciplina.

Figura 23: Projeto Hidraulico Com Vinculo Arquitetonico

Autor: Modelagem desenvolvida pelo autor
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O projeto hidraulico da residéncia unifamiliar foi desenvolvido utilizando os seguintes

elementos principais:

1.

Tubos de PVC série normal: Utilizados para conduzir d4gua de abastecimento dentro da
instalagdo, garantindo o transporte eficiente e seguro até os pontos de consumo.
Acessorios e conexdes de tubos: Utilizados para dar continuidade a tubulagdo, permitem
mudangas de direcao, ajustes de didmetro e outras adaptagcdes necessarias para o correto
funcionamento do sistema.

Reservatorio de agua (caixa d’agua): Responsavel pelo armazenamento de agua,
garantindo o abastecimento continuo da residéncia mesmo em casos de interrupgao no
fornecimento.

Registros: Instalados estrategicamente para controlar o fluxo de agua no sistema,
permitem isolar trechos para manuteng@o ou prevenir o refluxo de agua, assegurando o

funcionamento adequado e a prote¢do da rede hidréulica.

;.

Cada um desses componentes ¢ indispensavel para a elaboragdo de um projeto

hidraulico eficiente. No template utilizado, todos esses elementos ja estdo disponiveis na

biblioteca, facilitando sua aplicagdo no modelo. Assim, os locais de uso foram definidos

previamente e a modelagem foi realizada de acordo com as necessidades do projeto.

Nas Figuras 25 a 28, ¢ possivel visualizar o projeto hidraulico modelado no Revit, com

o vinculo do projeto arquitetonico, deixando as conexdes , tubulagdes e aparelhos hidraulicos

conforme o projeto em CAD.

Figura 24: Detalhamento do Projeto Hidraulico - Térreo

- WC Social

DET - Cozinha

DET

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor
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Figura 25: Detalhamento do Projeto Hidraulico - Cobertura
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

Figura 26: Detalhamento do Projeto Hidrdulico - Cozinha e Area de Servigo
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

Figura 27: Detalhamento do Projeto Hidraulico — Banheiro e 3D da Coberta
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Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor
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O Revit, ao utilizar parametrizagdo e incorporar componentes da tecnologia BIM,
permite a geracdo automatica de quantitativos de tubos e conexdes para o projeto. Ele identifica
de forma precisa os itens necessarios, como apresentado nas Tabelas 2, 3 e 4, que detalham as
dimensdes, tipos e comprimentos dos materiais. Essa funcionalidade otimiza tanto o
planejamento orcamentario quanto a aquisicdo de materiais, reduzindo o risco de faltas e

contribuindo para maior eficiéncia e economia no processo construtivo.

Tabela 2: Extragdo do quantitativo de acessorios

<QUANTITATIVO ACESSORIOS>

A | B
Contagem Descricao
3 Registro de gaveta DocolBase 3/4"
1 Registro de pressao DocolBase 3/4" - DocolBasicos
2 Registro Esfera VS Soldavel 50mm - TIGRE

Fonte: Autodesk Revit (2022)

Tabela 3: Extragdo do quantitativo de conexoes

<QUANTITATIVO CONEXOES DE AGUA FRIA>

A B

Quantidade Descrigdo
Adaptador Soldavel Curto com Bolsa e Rosca para Registro 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Joelho 90° Roscavel com Bucha de Latdo 3/4" x 1/2", PVC Branco, Agua Fria - TIGRE
Joelho 90° Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Joelho 90° Seldavel 50mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Luva de Redugdo Soldavel 50x25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Luva Soldavel e com Bucha de Lat8o 25 x 3/4", PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Té Soldavel 25mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

Té Soldavel 50mm, PVC Marrom, Agua Fria - TIGRE

L A R - EE N H |

Fonte: Autodesk Revit (2022)

Tabela 4: Extragdo do quantitativo de tubos

<QUANTITATIVO DE TUBULACAO>

A B Cc

Comprimento Descri¢do Tamanho
34,21 m Tubo Soldavel Marrom @25,00mm

10,65 m Tubo Soldavel Marrom #50,00mm

Fonte: Autodesk Revit (2022)
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4.4 Compatibilizacio projeto arquitetonico, projeto hidraulico e projeto estrutural

ApOs a finalizacdo da modelagem do projeto arquitetonico e estrutural, foi realizada a
etapa de compatibilizacdo para identificar interferéncias e incoeréncias entre os dois projetos.
Este processo foi conduzido no mesmo software utilizado para o desenvolvimento dos projetos,
o Revit. Nele, os vinculos foram integrados, permitindo a consolida¢gdo em um unico modelo,

unindo a arquitetura, estrutura e hidraulica.

Na figura 28, ¢ apresentada uma visdo tridimensional resultante da unido entre os

projetos arquitetonico e estrutural, demonstrando a compatibilidade entre os elementos.

Figura 28: Projeto Arquitetonico, Hidraulico e Estrutural (3D)

Fonte: Modelagem desenvolvida pelo autor

Para executar esse procedimento, foi utilizado o comando "Verificagdo de interferéncia",
disponibilizado pelo Revit, com o objetivo de analisar o projeto em sua totalidade. A fun¢do
dessa ferramenta ¢ realizar uma leitura completa do projeto, identificando quaisquer
irregularidades que possam resultar em uma unido indevida entre as disciplinas. Além disso, o
usudrio tem a op¢ao de selecionar apenas a parte da estrutura onde foi identificada a
interferéncia ou a estrutura como um todo. Na Figura 29, ¢ apresentada a localizacdo do

comando no Revit utilizado para a verificagao das interferéncias.



Figura 28: Verificagdo de interferéncias
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Fonte: Autodesk Revit (2022)

6‘ Executar verificacdo de inten‘erénciaJ

Executar verificacdo de interferéncia

Apds a verificagdo, a ferramenta gera um relatério detalhando as interferéncias

incompatibilidades encontradas entre as disciplinas analisadas.

detectadas entre as diferentes disciplinas do projeto. Além disso, ¢ possivel identificar
diretamente no modelo os locais exatos das incoeréncias, com destaque visual fornecido pelo

proprio software. Na Figura 30, ¢ apresentado o relatorio gerado, evidenciando as

Figura 30: Relatorio de Interferéncias - Arquitetonico X Estrutural

Relatério de interferéncia

Agrupar por: Categoria 1, Categoria v
Mensagem A
[+ Pilares estruturais
[+ Pisos
E]
(= Forros
ARQ.rvt : Forros : Forro composto : Forro de Gesso : ID 464412
Quadro estrutural : Viga de CA : Viga de CA - 15x40 - Marca V14
11D 701249
[+ Forros
[+ Forros
[+ Janelas
[+ Paredes v
Criado: quinta-feira, 23 de janeiro de 2025 13:49:29

Ultima atualizagéo:

Nota: A atualizagdo pde em dia as interferéncias acima listadas.

Exibir Exportar... Atualizar Fechar

Fonte: Autodesk Revit (2022)
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Figura 29: Relatorio de Interferéncias — Hidraulico X Estrutural
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Fonte: Autodesk Revit (2022)

quinta-feira, 23 de janeiro de 2025 15:20:25

Atualizar

Fechar

Com os conflitos listados, deu-se inicio ao processo de corre¢do, modelando-as

conforme os ajustes necessarios para a verificagdo de conflitos. Nas Figuras 32 a 38 estdo

apresentadas algumas das interferéncias encontradas por meio de compatibilizagdo das

disciplinas arquitetonica, hidraulica e estrutural.

Figura 30: Interferéncia - Vigas X Janela
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Criado:
Ultima atualizagao:

Exibir

quinta-feira, 23 de janeiro de 2025 13:49:29

Nota: A atualizagdo pde em dia as interferéncias acima listadas.

Exportar... Atualizar

Fonte: Autodesk Revit (2022)
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Figura 31: Interferéncia - Parede X Pilar
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Fonte: Autodesk Revit (2022)

Figura 32: Interferéncia - Parede X Parede
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Relatério de interferéncia

Agrupar por: Categoria 1, Categoria v
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Criado: quinta-feira, 23 de janeiro de 2025 13:49:29
Ultima atualizagdo:

Nota: A atualizagdo poe em dia as interferéncias acima listadas.
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H Exportar... H Atualizar

Fonte: Autodesk Revit (2022)
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Figura 33: Interferéncia - Forro X Viga

Fonte: Autodesk Revit (2022)

Figura 34: Interferéncia — Viga X Tubula¢do  Figura 35: Interferéncia — Pilar X Tubulagdo

Fonte: Autodesk Revit (2022) Fonte: Autodesk Revit (2022)
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Figura 36: Pisos X Tubulagdo

Fonte: Autodesk Revit (2022)

Apo6s identificar e resolver as interferéncias no projeto, foi realizada uma nova
verificagdo de interferéncia. Esta segunda verificacdo ndo apontou nenhuma nova interferéncia,

confirmando que o projeto estava livre de conflitos, conforme ilustrado na Figura 37.

Figura 37: Relatorio final apds solucionar as interferéncias
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Fonte: Autodesk Revit (2022)
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4.4.1 Estrutural x Hidraulico

Na Tabelas 6 sdo apresentadas as interferéncias identificadas, juntamente com a
quantidade de cada uma. Ja no grafico 2, ¢ possivel visualizar as incompatibilidades entre as
disciplinas. A partir desses dados, foi possivel observar como as incompatibilidades impactam

no projeto e avaliar as solu¢des propostas para cada situacao.

Tabela 5: Interferéncias - Hidraulico X Estrutural

Vigas X Tubulagao 3
Pilar X Tubulagao 1
Pisos X Tubulagao 3

Fonte: Autor

Grdfico 1: Compatibilizagdo entre os projetos arquitetonico, estrutural e hidraulico

Compatibilizacdo entre os projetos
arquitetonico, estrutural e hidraulico
= Vigas X Tubulacio
= Pilar X Tubulacdo

Pisos X Tubulacio

Fonte: Autor
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Na Tabela 6, sdo apresentadas 7 (sete) inconformidades identificadas entre os projetos
estrutural e hidraulico. Abaixo, estdo listadas as interferéncias encontradas, seguidas pelas

solucdes aplicadas para cada caso:
1. Conexdes passando através das vigas

Solugdo: Utilizar joelhos ou curvas para desviar as tubulagdes, mantendo-as ocultas no
forro. No entanto, isso pode causar perda de carga adicional no sistema hidraulico, sendo

necessario recalcular a pressao nos pontos de utilizagdo para assegurar o atendimento as normas

da ABNT NBR 5626:1998.
2. Tubulagdes passando através do piso

Solugdo: Esse problema, bastante comum em obras, foi solucionado prevendo-se,
conforme a NBR 6118/2014, os pontos de instalacao e a demarcagao adequada dos locais de
passagem das tubulacdes. Essas medidas garantem que as esperas sejam posicionadas

corretamente no momento da concretagem.
3. Conexdes passando através de pilar

Solugdo: Optou-se por deslocar a tubulacao geral do banheiro, que inclui o registro
geral, 10 cm para a esquerda, como alternativa para evitar interferéncias com os pilares. Além
disso, considerou-se a possibilidade de realizar desvios utilizando joelhos, mantendo as
tubulagdes ocultas no forro. Ambas as opgdes requerem uma verificagao da pressao nos pontos,

conforme a ABNT NBR 5626:1998.
4.4.2 Arquitetdnico x Estrutural

A Tabelas 6 detalha as interferéncias identificadas e a quantidade de ocorréncias de cada
uma, enquanto os graficos 1 e 2 apresentam as incompatibilidades em formato percentual,
oferecendo uma visdo clara da relacdo entre as disciplinas e permitindo uma analise mais

precisa dos resultados.

Tabela 6: Interferéncias - Arquitetonico X estrutural

Vigas X Janelas 1
Pilar X Paredes 15
Pisos X Paredes 11
Vigas X Forros 3

Fonte: Autor
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Grdfico 2: Compatibilizagdo entre os projetos arquitetonico e estrutural
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Fonte: Autor

O Grafico 2 apresenta um total de 30 inconformidades identificadas entre os projetos
arquitetonico e estrutural. A interferéncia mais recorrente foi a sobreposicao de paredes, devido
ao fato de ambas as disciplinas utilizarem o mesmo espaco na integracdo dos projetos. Essa
sobreposi¢do ocorreu porque o sofiware nao reconheceu automaticamente as unides, 0 que
resultou na geracao de relatorios de interferéncias, evidenciando a necessidade de ajustes para

a compatibilizacao.

Abaixo estdo listadas as principais interferéncias identificadas no projeto,

acompanhadas pelas respectivas solugdes encontradas no Revit:
1. Vigas colidindo nas janelas
2. Pilares colidindo com paredes
3. Paredes sobrepostas em pisos
4. Forros sobrepostos em vigas

As solugdes adotadas para cada item foram as seguintes:
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Vigas colidindo nas janelas: Para resolver essa interferéncia, optou-se por alterar a
concepcao estrutural, preservando a arquitetura original da casa. Foi necessario ajustar
o posicionamento da viga, com isso, € necessario realizar um novo dimensionamento

estrutural para a viga.

Pilares colidindo com paredes: Foi necessario unir as geometrias, ajustando os limites
das paredes e assegurando que os pilares estivessem corretamente posicionados dentro

do modelo.

Paredes sobrepostas em pisos: Esse problema ocorreu devido a colisdo das paredes com
as lajes estruturais. A corre¢do envolveu definir um ponto inicial adequado para as

paredes, eliminando as interferéncias.

Forros sobrepostos em vigas: As desassociagdes foram causadas por falhas automaticas
no projeto arquitetonico. Para resolver, os forros foram identificados e corretamente

unidas.

Essas corre¢des garantiram uma compatibilizacdo mais eficiente e eliminaram as

incoeréncias ainda na fase projetual.

443

analise de resultados

A andlise de resultados busca comparar os métodos de modelagem utilizados, AutoCAD

(2D) e Revit (BIM), considerando aspectos quantitativos e qualitativos. Essa comparagdo visa

destacar os beneficios e limitagdes de cada metodologia.

Precisao do Detalhamento

No AutoCAD, o detalhamento depende da habilidade do projetista para representar

cortes e fachadas manualmente.

No Revit, cortes, fachadas e detalhamentos sdo gerados automaticamente a partir do

modelo 3D, garantindo maior precisao e uniformidade.
Compatibilizacio de Projetos

No AutoCAD, as interferéncias entre disciplinas (arquitetonico, estrutural e hidraulico)

sao identificadas manualmente, aumentando o risco de erros.
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e No Revit, ha ferramentas de detecgao automatica de colisoes, reduzindo inconsisténcias

e evitando retrabalhos na obra.
Visualizaciao Tridimensional

e No AutoCAD, a visualizagao ¢ bidimensional, dificultando a compreensao espacial do

projeto.

e No Revit, 0 modelo ¢ totalmente tridimensional, facilitando a analise do projeto por

todos os envolvidos.

A qualidade final do projeto estd diretamente ligada a experiéncia do profissional
envolvido. Isso vale tanto para o dominio do sofiware utilizado quanto para o conhecimento
pratico de obra. Ou seja, dois projetistas usando o mesmo recurso podem chegar a resultados
diferentes, dependendo do quanto dominam o processo e entendem as etapas de execucao. Por
isso, a variacdo na entrega técnica ndo depende sé da ferramenta, mas também de quem esta

por tras do projeto.

Também ¢ importante considerar que ndo da para comparar diretamente dois projetos
feitos por profissionais diferentes. Cada um tem seu estilo, método de trabalho e nivel de
experiéncia. No entanto, o que se observa ¢ que profissionais com menos experiéncia tendem a
se beneficiar ainda mais do uso do Revit, especialmente pela capacidade do software em
detectar automaticamente conflitos entre disciplinas, algo que no método tradicional passaria

facilmente despercebido.

O Tabela 7 apresenta a eficiéncia dos dois métodos em trés aspectos principais:

Detalhamento, Compatibilizag¢do e Visualizagao.

Tabela 7: AutoCAD (2D) e Revit (BIM) na Modelagem de Projetos

Geracao de Cortes Manual, dependente da Automatica e
experiéncia do projetista padronizada
Representacio de Necessita de ajustes Gerada automaticamente

Fachadas manuais




Detalhamento
Construtivo

Sujeito a erros humanos

Maior precisdo devido a
modelagem paramétrica

Deteccao de
interferéncias

Manual, requer
conferéncia visual

Automatica, com
relatorios de colisGes

Correcao de conflitos

Demandam retrabalho
manual

Ajustes automaticos com
menor retrabalho

Comunicacio entre
disciplinas

Limitada, cada
profissional trabalha
isoladamente

Integracdo entre
diferentes disciplinas

Representacio
Espacial

Bidimensional, requer
abstragdo do projetista

Tridimensional,
proporcionando melhor
compreensao

Facilidade de
Apresentacio

Visualizagdo limitada a
plantas baixas e
perspectivas manuais

Modelagem interativa e
visualizagdo realista

Fonte: Autor
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5 CONCLUSAO

O uso de novas tecnologias na construgao civil contribui para a otimizagao dos projetos,
garantindo maior seguranca aos clientes e empreendimentos. Além disso, acompanha a
crescente exigéncia do mercado por reducdo de desperdicios e minimizagdo de atrasos no

cronograma devido a retrabalhos.

A comparagdo entre os métodos AutoCAD e Revit demonstrou diferencas significativas
na compatibilizagdo de projetos. Enquanto no AutoCAD a identificagdo de interferéncias
exigiria conferéncias manuais e maior tempo de retrabalho, no Revit foi possivel detectar
automaticamente 37 inconformidades, permitindo ajustes mais ageis e precisos ainda na fase
de projeto. Além disso, a integracao entre disciplinas no ambiente BIM reduziu inconsisténcias
e minimizou erros que poderiam gerar custos adicionais e atrasos na obra. Dessa forma, os
resultados reforgam que o uso do BIM proporciona maior eficiéncia e qualidade ao processo

projetual, destacando-se como uma alternativa vantajosa frente ao método tradicional.

A deteccdo automatica de interferéncias, oferecida pelo Revit, mostra-se como uma
aliada importante no dia a dia de projeto. Essa funcionalidade nao s6 evita problemas que
poderiam surgir durante a obra, como também dé& mais seguranga ao processo, principalmente
para quem ainda esta ganhando pratica na area. No fim, isso significa menos retrabalho, menos

desperdicio e mais confianca na entrega final.

A pesquisa refor¢a a relevancia da compatibilizacdo, evidenciando que muitas
interferéncias poderiam ser corrigidas antes da fase de execucdo. Isso possibilita a reducao
gastos e retrabalhos, podendo melhorar o cumprimento do cronograma e assegurar a qualidade

da obra, atendendo as expectativas do cliente.
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