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RESUMO

O controle de pragas agricolas representa um dos maiores desafios enfrentados
pela agricultura moderna, especialmente quando se busca conciliar a
produtividade com a preservagao ambiental. Dentre as pragas de importancia
econdmica, a cochonilha Praelongorthezia praelonga destaca-se por sua ampla
gama de plantas hospedeiras e pelos prejuizos significativos que pode causar
as culturas. Diante desse contexto o presente estudo teve como objetivo avaliar
o potencial inseticida do 6leo essencial de capim-santo (Cymbopogon citratus)
frente a cochonilha (P. praelonga). Para extracdo do Oleo essencial foi
necessario secar as folhas em estufa de circulacdo de ar a 45°C para
desidratacdo. O 6leo essencial foi extraido pelo método de hidrodestilagdo. O
experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, nove
tratamentos triplicata. As concentragées de 0,10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 mg/L,
controle 1 (agua destilada + tween 80 a 2%). Cada unidade amostral foi
constituida de uma placa de Petri de vidro coberto com papel aluminio (vedagao
de luz) perfurado (circulagdo de ar), incluindo 10 cochonilhas. Apds separar as
cochonilhas na placa foram feitas duas borrifadas de cada tratamento de forma
que toda superficie da placa fosse atingida a 10 cm de distancia e
posteriormente avaliados a 24 e 48h. As concentragdes de 30, 60 e 80 mg/L
apresentaram as maiores taxas de mortalidade (40,00%, 46,66% e 50,00%,
respectivamente), sendo agrupadas no grupo a o que evidencia maior toxicidade
nessas doses. Isso sugere uma relagao dose- resposta positiva até certo ponto,
indicando que o aumento da concentragcdo contribui para o aumento da

mortalidade.

Palavras-chave: Ciéncias Agrarias; Controle alternativo; Praga agricola;

Produto natural.



ABSTRACT

Agricultural pest control represents one of the greatest challenges facing modern
agriculture, especially when seeking to balance productivity with environmental
preservation. Among economically important pests, the scale insect
Praelongorthezia praelonga stands out for its wide range of host plants and the
significant damage it can cause to crops. Given this context, the present study
aimed to evaluate the insecticidal potential of lemongrass (Cymbopogon citratus)
essential oil against mealybug (P. praelonga). To extract the essential oil, the
leaves were dried in an air circulation oven at 45°C for dehydration. The essential
oil was extracted by hydrodistillation. The experiment was conducted in a
completely randomized design with nine treatments in triplicate. Concentrations
of 0.10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 mg/L, control 1 (distilled water + tween 80 at
2%). Each sampling unit consisted of a glass Petri dish covered with aluminum
foil (light sealing) perforated (air circulation), including 10 mealybugs. After
separating the mealybugs on the plate, two sprays of each treatment were made
so that the entire surface of the plate was reached at a distance of 10 cm and
subsequently evaluated at 24 and 48h. Concentrations of 30, 60, and 80 mg/L
presented the highest mortality rates (40.00%, 46.66%, and 50.00%,
respectively), being grouped into group a which shows greater toxicity at these
doses. This suggests a positive dose- response relationship to some extent,

indicating that increasing concentration contributes to increased mortality.

Key-words: Agricultural Sciences; Alternative control; Agricultural pest; Natural

product.
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1. INTRODUGAO

O controle de pragas agricolas representa um dos maiores desafios enfrentados
pela agricultura moderna, especialmente quando se busca conciliar a produtividade
com a preservagao ambiental. A busca por praticas de produgao mais sustentaveis na
agricultura é motivada por diferentes questionamentos e impulsionam o
desenvolvimento de novas tecnologias e formas de organizar e realizar as produgdes
agricolas (Bortoloti; Sampaio, 2024).

Dentre as pragas de importancia econémica, a cochonilha Praelonga orthezia
praelonga (Douglas, 1981) destaca-se por sua ampla gama de plantas hospedeiras e
pelos prejuizos significativos que pode causar as culturas. Esse inseto pertence a
ordem Hemiptera e a familia Ortheziidae, e apresenta caracteristicas que dificultam
Seu manejo, como O ovissaco ceroso que protege os ovos e as ninfas recém-
eclodidas, além de sua capacidade de dispersado por diferentes meios, incluindo o
transporte em materiais vegetativos contaminados, equipamentos agricolas e até
mesmo vestimentas humanas (Benvenga et al., 2011; Cabelerro; Kondo, 2024).

Os prejuizos provocados pela cochonilha podem ser diretos, como a sucgao da
seiva que leva a queda de folhas e reducéo da qualidade dos frutos, ou indiretos, como
o favorecimento da fumagina devido a liberacdo de substancias acgucaradas
conhecidas como “honeydew” (Schinor et al., 2011). Frente a isso, 0 uso de inseticidas
sintéticos tem sido a principal estratégia de controle; contudo, esses produtos
frequentemente acarretam riscos ambientais e a saude humana. Diante desse cenario,
o Manejo Integrado de Pragas (MIP) surge como uma alternativa sustentavel ao
buscar a integragao de diferentes métodos de controle, reduzindo a dependéncia de
produtos quimicos (Tinéco; Silva; Rocha, 2023).

Entre as alternativas promissoras, destacam-se os defensivos botanicos, com
énfase para os 6leos essenciais, que apresentam acdo seletiva, baixa toxicidade
ambiental e rapida degradagdo. Esses compostos, originarios do metabolismo
secundario das plantas, possuem propriedades inseticidas naturais que os tornam
ferramentas valiosas no manejo fitossanitario (Braga; Silva et al., 2019). Um exemplo
€ 0 Oleo essencial extraido do capim-santo Cymbopogon citratus (DC. Stapf, 1906)),
planta pertencente a familia Poaceae, amplamente conhecida por suas propriedades
medicinais e aromaticas (Manigoba, 2013). Seus principais constituintes, como o citral,
apresentam alta eficacia no controle de diversos insetos praga, atuando na
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desestabilizacdo das membranas celulares e inibicdo da enzima acetilcolinesterase
(Plata-Rueda et al., 2020; Das et al., 2021; Pereira, 2023).

Apesar do comprovado potencial inseticida do 6leo essencial de capim-santo
contra diferentes espécies, como Sitophilus zeamais, Spodoptera frugiperda e
Tribolium. castaneum (Oliveira et al., 2018; Ahmad et al., 2019; Radunz et al., 2024),
ainda nao possuem trabalhos com essa planta frente a cochonilha trabalhada, nem
pesquisas que avaliem sua eficacia no controle de cochonilhas, em especial P.
praelonga. A caréncia de estudos nessa area justifica a necessidade de investiga¢des
que explorem os efeitos dessa substancia natural sobre essa praga especifica.

Devido a grande diversidade de 6leos essenciais que apresentam potencial
benéfico para agricultura mais sustentavel, os mesmos tornaram-se objetos de estudo
em busca de uma melhor compreensao sobre sua composi¢cdo, modo de acgao,
técnicas de extragao, formulacdo e atividade inseticida com o intuito de conseguir
desenvolver o melhor posicionamento para os oleos essenciais.

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo analisar a eficiéncia do éleo
essencial de capim-santo no controle da cochonilha P. praelonga, contribuindo com
informagdes relevantes para o desenvolvimento de praticas agricolas mais

sustentaveis e ambientalmente seguras.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Avaliar potencial inseticida do 6leo essencial de C. citratus em P.praelonga.

2.2 Objetivos especificos

v' Realizar extragdo do 6leo essencial de folhas secas de capim-santo, e
contabilizar rendimento;
v Fazer teste de potencial inseticida do dleo essencial de folhas secas de capim-

santo em P. praelonga.
v' Realizar ensaio in vitro do 6leo essencial de folhas secas de capim-santo frente

a P. praelonga.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 P. praelonga: Bioecologia e prejuizos

A cochonilha P. praelonga é nativa da América Central e do Sul, e pertence a
ordem Hemiptera, dentro da familia Ortheziidae. P. praelonga € uma espécie polifaga
e se alimenta de espécies de plantas de mais de 30 familias, incluindo plantas citricas
e ornamentais. Essa cochonilha danifica as plantas diretamente ao se alimentar e
indiretamente ao induzir a formac¢ao de fungos fuliginosos nas folhas. Surtos desse
inseto podem esgotar a seiva do hospedeiro, deixando as plantas fracas e até mesmo
matando-as (Kondo et al., 2013)

Seu ciclo de vida dura cerca de 80 dias, nesse periodo esses insetos depositam
entre 80 e 100 ovos. Essa espécie apresenta dimorfismo sexual, ou seja, ha diferencas
entre as caracteristicas do macho e da fémea. As fémeas nao possuem asas,
apresentam coloragdo branca, sdo cobertas por l|aminas ceraceas, e tém
deslocamento lento, além disso tem a presenca de ovissaco, uma estrutura cerosa
que se estende a partir do corpo, e pode ter uma forma curva para cima, nessa
estrutura os ovos e as ninfas recém eclodidos ficam armazenadas até realizarem a
primeira muda (Benvenga et al., 2011). Essa estrutura dificulta a agcao de predadores
naturais, e reduz a eficacia de produtos quimicos aplicados no controle.

Essa espécie a femea passa por trés instares ninfais e o macho por quatro
instares, nos trés primeiros as caracteristicas dos machos e fémeas sdao semelhantes.
Na fase final do desenvolvimento, os machos adquiriram asas, apresentam coloracao
azulada e possuem uma parte final do abdome com cerdas brancas alongadas
(Cesnik; Ferraz, 2003). Diferentemente das fémeas, os machos ndo causam prejuizos
as plantas, pois sua principal fungcdo € a reproducgao. Eles tém habitos de voo ao
entardecer, possuem uma vida média de aproximadamente 75 dias e costumam se
abrigar em fendas de troncos e ramos (Barbosa et al., 2007).

A cochonilha P. orthezia se hospeda em fruteiras, plantas medicinais,
ornamentais, e plantas daninhas, sdo cerca de 30 familias e mais de 100 espécies
hospedeiras dessa praga (Benvenga et al., 2011). Sua dispersao pode se dar por meio
por material vegetativo infectado, pela adesdo da praga em maquinas, equipamentos
e roupas de pessoas que trafegam nas areas infectadas, além de insetos e outros

animais.


https://bioone.org/journals/florida-entomologist/volume-102/issue-3/024.102.0337/Bauhinia-variegata-Fabaceae-Dieback-Caused-by-Praelongorthezia-praelonga-Hemiptera/10.1653/024.102.0337.full#bibr12
https://bioone.org/journals/florida-entomologist/volume-102/issue-3/024.102.0337/Bauhinia-variegata-Fabaceae-Dieback-Caused-by-Praelongorthezia-praelonga-Hemiptera/10.1653/024.102.0337.full#bibr12
https://bioone.org/journals/florida-entomologist/volume-102/issue-3/024.102.0337/Bauhinia-variegata-Fabaceae-Dieback-Caused-by-Praelongorthezia-praelonga-Hemiptera/10.1653/024.102.0337.full#bibr12
https://bioone.org/journals/florida-entomologist/volume-102/issue-3/024.102.0337/Bauhinia-variegata-Fabaceae-Dieback-Caused-by-Praelongorthezia-praelonga-Hemiptera/10.1653/024.102.0337.full#bibr12
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A presencga dessa praga na area pode causar prejuizos diretos ou indiretos, a
depender do periodo de exposigdo da planta a praga (Benvenga et al., 2011). A
cochonilha se alimenta da seiva das plantas, injetando toxinas que causam
definhamento das folhas, diminuindo a eficiéncia fotossintética da planta, além disso
liberam o “Honeydew” uma substancia agucarada que favorece o aparecimento de
fungos como a fumagina, sendo esses exemplos de prejuizos indiretos. Essa atividade
da praga sobre a planta resulta na queda das folhas, em frutos pequenos, com baixos
teores de agucares, e baixo valor comercial, causando prejuizos diretos (Schinor et al.,
2011).

3.2 Uso de dleos essenciais na fitossanidade

A agricultura enfrenta desafios constantes no controle de pragas que afetam a
produtividade e a qualidade das culturas. Tradicionalmente, esse controle tem sido
realizado com inseticidas sintéticos, os quais, embora eficazes, podem causar
impactos negativos ao meio ambiente e a saude humana, especialmente quando
usados de forma indiscriminada. Para reduzir esses efeitos, o Manejo Integrado de
Pragas (MIP) busca uma abordagem sustentavel, combinando diferentes estratégias
para aumentar a eficiéncia do controle, uma vez que a dependéncia exclusiva de um
unico método pode ser ineficaz (Tindco; Silva; Rocha, 2023).

Nesse contexto, os defensivos botanicos tém se destacado por sua acao
seletiva e rapida degradagao no ambiente. Além de apresentarem menor persisténcia
nos ecossistemas, esses produtos naturais podem ser mais vantajosos do que os
pesticidas sintéticos, pois exigem quantidades reduzidas para atingir a eficacia
desejada, minimizando impactos ambientais e riscos a saude humana

(Braga; Silva et al., 2019).

Os dleos esséncias nas plantas sao sintetizados como metabdlitos secundarios
para fornecer proteg¢ao contra agentes externos, como luz UV, herbivoros e patdgenos.
Eles sao obtidos a partir de trés vias biossintéticas diferentes: a via metileritritol-fosfato
para monoterpenos e diterpenos, a via do mevalonato para sesquiterpenos e a via do
acido chiquimico para fenilpropandides. Sao produzidos por diferentes partes das
plantas, e podem ser extraidos de diferentes materiais vegetais, como folhas, cascas,
caules, raizes, flores e frutas (Ribeiro-Santos et al., 2018).

As propriedades biolégicas dos Oleos essenciais estdo diretamente
relacionadas a sua composi¢cdo, sendo misturas de 20 a 60 componentes em

concentragdes diferentes, nos quais possuem dois ou trés componentes principais em
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concentracdes mais altas que variam de 20 a 70% (Pavela, 2015; Patino-Bayona et
al., 2021).

Com isso, a busca por alternativas sustentaveis e menos agressivas ao meio
ambiente tem ganhado cada vez mais espago na pesquisa cientifica. Os O6leos
essenciais extraidos de plantas surgem como uma opg¢ao promissora para o controle
de pragas agricolas, devido as suas propriedades inseticidas naturais e baixo impacto
ambiental. Esses compostos sdo produtos do metabolismo secundario das plantas,
responsaveis por fun¢gdes como defesa contra herbivoros e patégenos, o que reforga

seu potencial no manejo sustentavel de pragas.

3.3 Capim-Santo: Caracteristicas e potencial inseticida

O capim-santo (C. citratus), € amplamente conhecida, sendo chamada
popularmente de erva-cidreira, capim-limdo e capim-santo. E uma erva nativa da india
pertencente a familia Poaceae. Seu cultivo se da em varias areas de clima tropical,
uma vez que se desenvolve melhor em regides de clima quente e Umido. E também
chamado de capim-santo, capim-limdo e erva-cidreira. Tem por caracteristicas a
formacdo de grandes touceiras e apresenta folhas verde claro muito cheirosas,
asperas, estreitas, longas e cortantes (Santos, 2021).

. E uma planta herbacea, com longas folhas aromaticas, estreitas, agudas e
asperas, com nervuras centrais proeminentes. Suas flores, dificilmente séo vistas, pois
reunem em paniculas de pequenas espigas escuras (Brito et al., 2011).Suas folhas
possuem células oleiferas responsaveis pelo armazenamento de substancias volateis,
que, apos a extracao, originam o 6leo essencial (OE) dessa espécie. A folha, quando
amassada, exala um forte cheiro de limao (Borges et al., 2019).

Os principais componentes do OE de capim-santo incluem neral, citral e acetato
de geranila (Brugger, 2018), sendo o citral amplamente estudado no controle de
pragas agricolas. Esse composto destaca-se por sua alta capacidade de penetragao
no corpo dos insetos, seja por contato direto ou por meio da respiragéo (Plata-Rueda
et al., 2020). Sua agao se da pela desestabilizagdo da membrana celular dos insetos,
resultando em desidratacdo e morte (Pereira, 2023), além de inibir a enzima
acetilcolinesterase (AChE), fundamental na neurotransmisséo sinaptica (Das et al.,
2021).

Estudo realizado por Alves (2019) sobre o efeito do OE de capim-santo no
gorgulho do feijao-caupi revelou a reducao dos niveis de lipidios em fémeas virgens e
acasaladas, além da diminuicao da atividade da acetilcolinesterase (AChE) em ambos
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0s sexos e da [-esterase em fémeas. Além dessas caracteristicas, o 6leo essencial
de C. citratus possui propriedades antifungicas, antibacterianas e anti- inflamatdrias,
sendo também um eficiente repelente contra diversos insetos.

Estudos apontam sua eficacia do campim-santo no controle de pragas como
Aedes albopictus, A. aegypti, Bemisia tabaci, Grapholita molesta, Lycoriella ingenua,
Sitophilus oryzae, Tribolium castaneum e Trichoplusia ni (Zheng et al., 1993; Oyedele
et al., 2002; Hao et al., 2008; Park et al., 2008; Santin et al., 2009; Khan; Ahmad, 2011;
Stefanazzi et al., 2011; Boukhatem et al., 2014; Deletre et al., 2016; Sant'Ana;
Gregorio, 2016; Tak; Isman, 2016).

Tabela 1: Dados da literatura mostrando o efeito de 6leo essencial de C. citratus

sozinho ou misturado sobre diferentes insetos.

Efeito do oleo
essencial Inseto Fonte

Sitophilus granarius (gorgulho
Repeléncia do celeiro) Plata-Rueda et al., 2020

Culiseta incidens
Repeléncia (mosquito) Peach et al., 2019

Sitophilus zeamais (gorgulho
Inseticida do milho) Radinz et al., 2024

Agrotis ipsilon (lagarta
Inseticida rosca) Moustafa et al., 2021

T. castaneum (besouro

Inseticida castanho) Ahmad et al., 2019
Spodoptera frugiperda
Inseticida (lagarta do cartucho) OLIVEIRA et al., 2018

Fonte: Pereira, 2023.

Embora o 6leo essencial de capim-santo seja amplamente estudado no
controle de diversos artropodes, ainda ha lacunas na literatura quanto a sua
aplicagao no manejo de cochonilhas. Pesquisas que avaliem sua eficacia
especificamente contra P.praelonga nao existem, tornando necessario um
aprofundamento nesse campo. Bem como nao registro na literatura do uso de C.

citratus frente a Ppraelonga Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar os
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efeitos da aplicagédo do 6leo essencial de capim-santo sobre essa praga, contribuindo

para a ampliagdo do conhecimento sobre seu potencial inseticida.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local da obtencao do material botanico e das cochonilhas

A coleta do material botanico foi realizada no horto medicinal organico do
IFSertaoPE Campus Petrolina Zona Rural (CPZR) (-9.3369262,-406963363), no dia
29 de novembro de 2024, as 09:30 horas.

As cochonilhas foram coletadas em plantas ornamentais conhecidas

popularmente como “pingo de ouro” presentes no hall de entrada do CPZR.

4.2 Extracao do 6leo

Para extracdo do 6leo essencial foi necessario secar as folhas em estufa de
circulagao de ar a 45°C (Figura 1 A,B,C) para desidratacao, onde o peso das folhas
frescas foi de 200g, e apds secagem em estufa obteve-se o peso de 60g. O dleo
essencial foi extraido pelo método de hidrodestilagao (Figura 3) em aparelho destilador
tipo Clevenger (BRASIL, 2010), no qual teve um rendimento de 1,2mL. A preparagao

foi realizada no Laboratério de Quimica do CPZR.
| b oils vl

Figura1. A. Pesagem de folhas frescas de capim santo. B. Pesagem das olhas secas do capim santo.

C. Extracdo do 6leo essencial de capim santo. Foto: autor.

4.3. Ensaio in vitro com cochonilhas (P. praelonga)



19

Foi realizado o bioensaio para avaliar a bioatividade do 6leo essencial de capim
santo frente cochonilhas (P. praelonga). O experimento foi realizado em delineamento
inteiramente casualizado, sendo nove tratamentos em triplicata. As concentracdes de
0,10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 mg/L, controle 1 (agua destilada + tween 80 a 2%).
Cada unidade amostral foi constituida de uma placa de Petri de vidro coberto com
papel aluminio (vedar da luz) perfurado (permitir circulagdo de ar), incluindo 10
cochonilhas. Apds separar as cochonilhas na placa, foram feitas duas borrifadas de
cada tratamento de forma que toda superficie da placa fosse atingida a 10 cm de
distancia e posteriormente avaliados a 24 e 48h. As cochonilhas utilizadas no

experimento foram capturadas no momento do experimento.

4.4. Analise Estatistica

Todos os dados sao expressos em média £ erro padrdo. Os dados foram
avaliados por andlise de variancia (ANOVA) e teste de Tukey (5%). O efeito inseticida
das diferentes concentragdes do 6leo essencial sobre as cochonilhas (O.

praelonga), foi verificado através de analise de regressao (SISVAR).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

A menor mortalidade foi registrada na concentracao de 10 mg/L (3,33%), que
se destacou estatisticamente como o grupo c, indicando baixa eficacia da substancia
nessa dose (Tabela 2).

As concentragbes de 30, 60 e 80 mg/L apresentaram as maiores taxas de
mortalidade (40,00%, 46,66% e 50,00%, respectivamente), sendo agrupadas no grupo
ao que evidéncia maior toxicidade nessas doses (Tabela 2). Isso sugere uma relagao
dose-resposta positiva até certo ponto, indicando que o aumento da concentragao
contribui para o aumento da mortalidade.

As concentragdes intermediarias (20, 40, 50 e 70 mg/L) apresentaram
mortalidades entre 23,33% e 30,00%, compondo o grupo b (Tabela 2). Esses valores
sao estatisticamente inferiores ao grupo a e superiores ao grupo c, indicando um efeito
intermediario da substancia nesses niveis.

Portanto, os resultados demonstram que concentragcdes mais elevadas do OE
de C. citratus tendem a causar maior mortalidade, embora essa relagdo nao seja
perfeitamente linear, uma vez que a concentracao de 70 mg/L apresent_ou mortalidade
inferior a de 60 mg/L. Essa variagdo pode estar associada a fatores fisioldgicos ou
bioquimicos dos organismos-alvo, ou a possivel saturagdo do efeito tdéxico em

determinadas faixas de concentracao.

Tabela 2. Percentual de mortalidade de cochonilhas P. praelonga em relagao ao tempo

de exposicao as diferentes concentragdes do dleo essencial C. citratus.

Tratamentos e concentragdes Mortalidade (24h)
mg.L"' de OE (%)
T1-0 0
T2-10 3,33¢
T3-20 30,00°
T4 - 30 40,002
T5 - 40 26,66
T6 - 50 30,00°
T7 - 60 46,662
T8 - 70 23,33P
T9 - 80 50,002

Médias Seguidas pela mesma letra, nas colunas, néo diferem significativamente pelo teste de Scott-

Knott, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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As propriedades biolégicas dos OEs estdo diretamente relacionadas a sua
composicao (Patifio-Bayona et al., 2021), sendo misturas de 20 a 60 componentes em
concentragdes diferentes, nos quais possuem dois ou trés componentes principais em
concentracdes mais altas que variam de 20 a 70%.

Suponha-se que a mortalidade das cochonilhas P. praeloga com uso do OE de
capim-santo tenha sido ocasionada pelo citral, componente majoritario do C. citratus.
Embora ndo seja totalmente elucidado, sabe-se que sua agao € a inibigdo da enzima
acetilcolinesterase, AChE (Keane; Ryan, 1999).

Pereira (2023) ao avaliar a exposi¢gao do cascudinho ao 6leo essencial de
capim-santo por fumigacgao foi observado que a toxicidade € maior sobre a fase adulta
com CL50% de 0,23 mg/cm? de ar. As fases L3 e L6 apresentaram CL50% de 1,25 e
1,8 mg/cm?® de ar, respectivamente. Constatou-se também que apds 48 horas de
exposicao aos Oleos essenciais nas concentragdes de 1,0 e 2,0 mg/cm? de ar, metade
dos insetos adultos estavam mortos. Por sua vez, metade da populagao de larvas (L3)
estavam mortas apds exposig¢ao por 72 horas na dose de 5,0 mg/cm? de ar e metade
de larvas (L6) apos 48 horas.

Abaixo, no Grafico 1, observa-se o numero médio de insetos mortos em relagao
a cada uma das concentragdes utilizadas. O tratamento 1, correspondente a dose de
0 mg-L-' do OE, nao esta representado por nao ter registrado mortalidade, conforme

também evidenciado na Tabela 2.

Grafico 1. Numero de insetos de cochonilhas P. praelonga mortos em relagao as

diferentes concentracdes do 6leo essencial C.citratus.
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2. Médias Seguidas pela mesma letra, nas colunas, n&o diferem significativamente pelo teste de Scott-

Knott, ao nivel de 5 % de probabilidade.
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6. CONCLUSAO

Conclui-se as concentragdes de 30, 60 e 80 mg/L apresentaram as maiores
taxas de mortalidade. Isso sugere uma relagao dose-resposta positiva até certo ponto,
indicando que o aumento da concentragao contribui para o aumento da mortalidade.

Sugere-se testar concentragées maior que 80 mg/L e realizagao fitoquimica.
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