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RESUMO

A vitivinicultura tem um papel importante na economia global, gerando empregos em
diversos setores. Segundo dados da Organizacédo Internacional da Vinha e do Vinho
— OIV, o Brasil se tornou um dos principais protagonistas globais na producéo de
vinho, registrando uma producédo total de 3,2 milhdes de hectolitros em 2022,
representando um aumento de 68,4% em relacdo ao ano de 2020. No entanto, essa
atividade também contribui para o aquecimento global. O setor enfrenta desafios
significativos relacionados ao manejo inadequado de residuos sdlidos, sendo o
bagaco de uva a principal fracdo, que representa entre 60% e 70% do total de
residuos organicos gerados. Para analisar a gestdo de residuos sélidos na
vitivinicultura, identificar estratégias ambientais, impactos do descarte inadequado e
alternativas sustentaveis de reaproveitamento foi utilizada uma variedade de
recursos académicos, incluindo teses, dissertacdes, Trabalhos de Conclusdo de
Curso (TCC) e periddicos cientificos. A pesquisa desenvolveu uma abordagem
qualitativa, utilizando materiais coletados nos idiomas portugués, inglés e espanhol
entre 0s anos de 2014 e 2024. A analise dos materiais encontrados revelou que 0s
autores abordam a relevancia das mudancas climaticas, a implementacdo de
praticas sustentaveis e inovacdes, além da necessidade de adaptacdo. A falta de
gestdo eficaz dos residuos leva a impactos ambientais negativos, ressaltando a
necessidade urgente de solugdes sustentaveis, como compostagem e producdo de
biogas. Embora algumas vinicolas tenham avancado em praticas sustentaveis,
muitas ainda ndo adotaram essas medidas de forma efetiva, frequentemente devido
a escassez de investimentos e ao conhecimento limitado sobre os beneficios das
praticas sustentaveis. Os resultados enfatizam a importancia de um compromisso
continuo das vinicolas em implementar inovacfes sustentaveis, ndo apenas para
atender a crescente demanda do mercado, mas também para proteger o meio

ambiente e garantir a sustentabilidade do setor no longo prazo.

Palavras-chave — residuos agroindustriais; industria vitivinicola; sustentabilidade;

aquecimento global.



ABSTRACT

Viticulture plays an important role in the global economy, generating jobs in various
sectors. According to data from the International Organization of Vine and Wine
(OIV), Brazil has become one of the key global players in wine production, registering
a total production of 3.2 million hectoliters in 2022, representing a 68.4% increase
compared to 2020. However, this activity also contributes to global warming. The
sector faces significant challenges related to the improper management of solid
waste, with grape pomace being the main fraction, accounting for 60% to 70% of the
total organic waste generated. To analyze solid waste management in viticulture,
identify environmental strategies, impacts of improper disposal, and sustainable
reuse alternatives, a variety of academic resources were utilized, including theses,
dissertations, final papers, and scientific journals. The research developed a
qualitative approach, using materials collected in Portuguese, English, and Spanish
between 2014 and 2024. The analysis of the materials revealed that the authors
address the relevance of climate change, the implementation of sustainable practices
and innovations, as well as the need for adaptation. The lack of effective waste
management leads to negative environmental impacts, highlighting the urgent need
for sustainable solutions such as composting and biogas production. Although some
wineries have made progress in sustainable practices, many have not adopted these
measures effectively, often due to a lack of investment and limited knowledge about
the benefits of sustainable practices. The results emphasize the importance of a
continuous commitment from wineries to implement sustainable innovations, not only
to meet the growing market demand but also to protect the environment and ensure
the long-term sustainability of the sector.

Keywords — agro-industrial waste; wine industry; sustainability; global warming.the

sector.
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1. INTRODUCAO

A viticultura é caracterizada por uma variedade de aspectos que a tornam
singular em cada pais e em diferentes regides dentro de um mesmo territorio. Esses
aspectos incluem as condi¢fes climéticas e do solo especificas de cada area, o ciclo
de producéo diferente de cada regiéo, os diferentes periodos de colheita ao longo do
ano, a selecao cuidadosa das variedades de uvas tanto para a parte aérea quanto
para as raizes, as técnicas agricolas utilizadas, a variedade de produtos gerados e
as estratégias de mercado adotadas. A diversidade nos produtos de uvas para
processamento reflete as diferentes demandas do mercado e a habilidade dos

produtores em se ajustarem as necessidades dos consumidores (DE MELLO, 2021).

A industria vitivinicola brasileira desempenha um papel fundamental tanto
do ponto de vista social quanto econdémico. A sua relevancia se manifesta em
diversos segmentos, que vao desde a producdo de uvas de mesa, até a producao
de vinhos finos, vinhos de mesa, espumantes, suco de uva, destilados e vinagres. A
variedade de produtos oferecidos pela industria vitivinicola brasileira reflete a
diversidade de cultivares utilizadas, que incluem espécies como Vitis vinifera, Vitis
labrusca e hibridos adaptados as condicfes climaticas e de solo no Brasil. (ZANUS,
2015). Segundo dados da Organizacdo Internacional da Vinha & do Vinho (OIV), o
Brasil se tornou um dos principais protagonistas globais na producédo de vinho,
registrando uma producdo total de 3,2 milhdes de hectolitros em 2022,

representando um aumento de 68,4% em relacdo ao ano de 2020.

O processo de vinificagcdo envolve diversas etapas que geram diversos
tipos de residuos, como as sementes e cascas das uvas. Para reduzir esses
residuos, é importante administra-los de forma eficiente diminuir o impacto ambiental
da industria vinicola e garantir a sustentabilidade (ESCRIBANO-VIANA et al, 2018).
A administracdo de residuos na producédo vinicola, como bagaco e borras, € um
desafio crescente. Nos Ultimos anos, surgiu um interesse por sua valorizacao,
levando vinicolas a explorar alternativas inovadoras para reutilizacdo, como
producdo de adubos organicos, cosméticos e biomassa para energia. Os residuos
sélidos inorganicos também merecem atencdo, com abordagens para seu

reaproveitamento. Essas iniciativas sado essenciais para uma gestdo eficaz e
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sustentavel dos residuos, contribuindo para a reducdo do impacto ambiental e
promovendo a economia circular (CHRIST & BURRIT, 2013).

Segundo a Resolucdo n°® 001 do CONAMA, datada de 1986, entende-se por
impacto ambiental toda e qualquer modificacdo do ambiente que possa afetar, direta
ou indiretamente, a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo; as atividades

sociais e econdmicas; a biota; bem como a qualidade dos recursos ambientais.

O descarte inadequado de residuos na vitivinicultura prejudica o meio
ambiente, poluindo solo e &agua e aumentando a proliferacdo de insetos
transmissores de doencas, ameacando a saude publica. Para reduzir esses
impactos, € essencial adotar praticas sustentaveis, como o0 uso de métodos
organicos, conservacao da agua, manejo integrado de pragas, protecdo de habitats
naturais e correta destinacdo dos residuos. A vitivinicultura depende dos recursos
naturais, como energia solar, clima, 4gua e solo, e sua gestdo integrada com
processos ecoldgicos é fundamental para garantir a sustentabilidade do setor no

longo prazo (GOULARTE, 2015).

Assim, esse trabalho busca aprofundar o conhecimento técnico e cientifico
sobre a gestéo de residuos sélidos no setor vitivinicola e seus impactos ambientais,

visando solucBes mais eficientes e sustentaveis.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Discutir e desenvolver a sustentabilidade na vitivinicultura, como a aplicabilidade de
gestdo de residuos solidos e seus impactos ambientais por meio de trabalhos
cientificos desenvolvidos nos ultimos 10 anos.

2.2 Objetivos especificos

¢ Identificar as principais estratégias ambientais utilizadas pelas empresas

vitivinicolas no Brasil e no mundo.

e Discutir sobre os impactos ambientais causados ao meio ambiente pelo

descarte inadequado dos residuos solidos.

e Apresentar alternativas de aproveitamento dos residuos gerados na

vitivinicultura.

e Investigar quantos trabalhos foram realizados acerca do tema ao redor do

mundo.



14

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Vitivinicultura

A vitivinicultura abrange todas as etapas do cultivo da uva e da producgéo de
vinhos, sucos e derivados. Essa atividade desempenha um papel vital na economia
global, contribuindo significativamente para a geracdo de empregos em diversos
setores (ZANUS, 2015).

Entretanto, a vitivinicultura também representa um fator importante nas
questdes relacionadas ao aquecimento global, cujos efeitos sdo amplos e variados.
As emissdes provenientes do uso de pesticidas e fertilizantes, além do consumo de
combustiveis fésseis, sdo algumas das principais causas desse impacto (MARIANI,
2015). Estudos indicam que os pesticidas e fertilizantes sdo responsaveis por cerca
de 82% do potencial de aquecimento global, enquanto os combustiveis fosseis
respondem por 18%. Isso destaca a necessidade de abordar praticas mais
sustentaveis dentro da vitivinicultura para diminuir esses efeitos (AMIENYO D,
2014).

3.2 Sustentabilidade Ambiental

O termo '"sustentabilidade" na vitivinicultura abrange questdes como
preservacdo da agua, energia, a manutencdo da saude do solo, a protecdo da
qualidade do ar e da agua, o aprimoramento das relagcbes com os funcionérios e a
comunidade, bem como a conservagao do ecossistema local e da fauna selvagem
(FLORES, 2015).

A vitivinicultura sustentavel, segundo a OIV (Organizagdo Internacional da
Vinha e do Vinho), € uma abordagem que integra aspectos econémicos, ambientais
e sociais em todas as fases da producdo e processamento de uvas. Essa
abordagem visa garantir a viabilidade econbmica das regides envolvidas e a
qualidade dos produtos, enquanto diminui impactos ambientais e assegura a saude

do consumidor. Promover um equilibrio entre os trés pilares da sustentabilidade é
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essencial, demandando a implementacdo de programas que respeitem o0 meio
ambiente, o bem-estar das comunidades locais e a equidade na distribuicdo dos
beneficios. Para alcancar a sustentabilidade no setor vitivinicola, é fundamental
adotar praticas agricolas responsaveis, como cultivo organico ou biodinamico,
gestao eficiente de recursos hidricos e reducdo do uso de pesticidas. Incentivos
financeiros e programas de certificacdo podem motivar os produtores a seguir essas
diretrizes. Assim, a colaboracdo entre produtores e consumidores € crucial para
garantir um futuro sustentavel na industria do vinho, beneficiando o meio ambiente, a
sociedade e a economia (MARIANI, 2015).

Figura 1. Os trés pilares da sustentabilidade.

3.3 Residuos Sélidos

De acordo com a Lei n® 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) assume
um papel fundamental. Este € um documento técnico de extrema importancia,
especialmente para empresas, industrias e estabelecimentos, pois identifica de
maneira precisa os tipos e volumes de residuos gerados por eles. O PGRS néao
apenas cataloga os residuos, mas também delineia as praticas e medidas
necessarias, em conformidade com a legislacdo vigente, para o manejo adequado
desses materiais. Isso inclui aspectos como coleta, tratamento, armazenamento e

disposicéo final dos residuos. Além disso, o plano contempla a implementacdo de
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acOes preventivas e corretivas, com o objetivo de controlar eficazmente os residuos
e fomentar sua reutilizacdo sempre que possivel. O principal propdésito dessas
medidas é a reducdo da geracdo de residuos, o que, por sua vez, visa minimizar 0s
impactos ambientais e os riscos a saude humana. Em esséncia, o PGRS é uma
ferramenta essencial para promover a gestdo responsavel de residuos solidos,
garantindo que as atividades comerciais e industriais sejam conduzidas de maneira
sustentavel e em conformidade com as diretrizes legais estabelecidas (BRASIL,
2010).

Na trajetéria da producdo de uva e vinho, surgem subprodutos que variam
entre soélidos e liquidos. Esses subprodutos séo classificados como residuos,
abrangendo todas as substéncias descartadas, seja por acdo humana, animal ou
mediante processos naturais, cuja presen¢a possa causar impactos adversos a
saude, ao ecossistema e ao bem-estar da comunidade (FERRARI, 2010).

Com o crescimento da consciéncia ambiental e a énfase crescente na
sustentabilidade, a gestdo ambiental estd se tornando cada vez mais crucial. A
dimensdo ambiental, agora reconhecida como um dos pilares fundamentais do
desenvolvimento sustentavel, ressalta a necessidade premente das empresas
incorporarem questdes ambientais em suas estratégias corporativas. Integrar
praticas ambientais adequadas na operacdo empresarial ndo apenas assegura
conformidade com a legislacdo, mas também reduz de custos operacionais,
potencializa a melhoria da reputacdo da empresa e o interesse em desenvolver
produtos de melhor qualidade e mais saudaveis (DE SOUZA MAZZA, 2014).

3.4 Residuos produzidos na vitivinicultura e suas aplicabilidades

O processo de cultivo de vinhas e a producédo de vinho em si geram uma
quantidade significativa de residuos e subprodutos. Estes incluem bagaco,
sementes, engagos, restos de poda e borras. Infelizmente, a maioria desses
materiais ndo é plenamente aproveitada, sendo apenas uma pequena parte utilizada
para fertilizacdo, alimentacdo animal ou na criagdo de outros produtos. No entanto,
ha um potencial consideravel para a valorizagcdo desses subprodutos (MAICAS,
2020).
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3.4.1 Bagaco

O bagaco, apesar de ser considerado poluente, possui uma composicao
rica em fibras e compostos bioativos, 0 que permite sua utilizacdo em diversas
aplicacbes nobres, trazendo beneficios ambientais, econémicos e sociais. Os
principais compostos bioativos encontrados no bagaco sdo os compostos fendlicos,
sendo que cerca de 84% deles estdo presentes nas sementes, 15% na casca e 1%
na polpa da uva (PASTRANA-BONILLA et al., 2003).

O interesse em recuperar esses compostos reside em suas propriedades
multifarmacolégicas bem como em suas propriedades tecnoldgicas, tornando-os
Gteis como ingredientes funcionais, aditivos naturais e em diversas outras
aplicacoes. A maioria dessas aplicacfes esta associada a atividade antioxidante dos
compostos fendlicos. A valorizacdo do bagaco, portanto, ndo apenas reduziria o
impacto ambiental associado ao seu descarte, mas também abriria novas
oportunidades para a criacdo de produtos de alto valor agregado a partir desses
recursos anteriormente subutilizados (SOOBRATTEE et al., 2005).

3.4.2 Engaco

O engaco da uva, como um residuo lenhocelulésico renovavel e que nao
entra em competicdo com os produtos alimentares, desempenha um papel central
no conceito de biorrefinaria. Este processo tem como objetivo primordial a conversao
da biomassa lenhocelulésica em uma ampla gama de produtos de alto valor, como
energia, combustiveis, materiais e compostos quimicos, proporcionando uma
alternativa sustentavel aos recursos fosseis (BUSTAMANTE, 2007).

Embora atualmente o engaco da uva seja principalmente utilizado como
fertilizante, compreender sua composicdo quimica por meio de estudos
aprofundados € de suma importancia. Essa compreensdo nao apenas identifica as
potenciais aplicagbes do engaco da uva, mas também lanca luz sobre os desafios

enfrentados em seu processamento (BERTRAN, 2004).
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3.4.3 Borra

A borra € uma mistura heterogénea resultante da precipitacao de particulas
em diferentes estagios da producdo, composta por aproximadamente 2,5% a 4% de
substéancias tartaricas e 6,5% a 7,5% de uma variedade de substancias, incluindo
detritos vegetais como sementes, peliculas e engacos (SILVA, 2003). Esses
residuos podem ser aproveitados para diversos fins, como alimentacdo animal,
adubacdo, fabricacdo de fertilizantes, corantes naturais, compostagem ou mesmo
destilacdo (MAUGENET, 1971, citado por BOURZEIX et al., 1998). Quando a borra &
submetida a destilagéo, é possivel extrair alcool etilico (SILVA, 2003), que pode ser
utilizado em véarias aplicacfes, como aumentar o teor alcodlico de vinhos licorosos
em producdo. Além disso, € viavel extrair o tartarato de calcio a partir do acido
tartarico presente na borra. Apés a extracdo do alcool e do tartarato, a borra pode
ser utilizada como fertilizante, fonte de levedura, material corante e até mesmo como
componente de racao animal. No entanto, em termos de alimentacao animal, a borra
possui um baixo valor nutricional devido a alta taxa de polifendis ligados a proteina
(MAUGENET, 1971, citado por BOURZEIX et al., 1998).

3.4.4 Restos de Poda

Os residuos provenientes das atividades de poda frequentemente
representam um desafio ambiental, ja que muitas vezes sdo descartados por meio
da gqueima no campo. Portanto, explorar a possibilidade de recuperacao energética

dos residuos da poda da vinha é uma opc¢éao sustentavel (FLORINDO, 2022).

3.4.5 Sementes

A composicdo das sementes de uva € influenciada pela cultivar e por
fatores ambientais, como solo e clima. As fibras representam os componentes mais
abundantes, seguidas pelos lipidios, proteinas, agucares, minerais e uma
diversidade de compostos menores, tais como fitosterois e fendlicos, além de outros
metabolitos secundarios. As sementes, que estdo incluidas nos residuos gerados,
também oferecem oportunidades de aproveitamento devido ao seu 6leo, que é rico

em acidos graxos insaturados, e ao seu contetdo de fibras e compostos fendlicos.
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Portanto, as sementes de uva tém potencial para serem aproveitadas devido ao seu
0leo, que contém uma quantidade significativa de acidos graxos insaturados, e por

sua riqueza em fibras e compostos fenolicos (TONON, 2018).

3.5 Impactos ambientais causados por residuos sélidos

3.5.1 Bagacgo

O bagaco, composto principalmente pela casca e semente das uvas,
representa um desafio ambiental significativo devido a grande quantidade de
residuos gerados, que corresponde a cerca de 16% do total de frutas processadas.
Em um curto espago de tempo, esse volume consideravel de residuos pode se
acumular, exigindo uma solucdo adequada. Além disso, o bagaco apresenta
caracteristicas poluentes preocupantes, como baixo pH e altos teores de compostos
fendlicos, antibacterianos e fitotoxicos. Essas propriedades tornam os residuos de
bagaco resistentes a degradacédo bioldgica, o que significa que sua decomposicéo é
mais dificil de ser realizada naturalmente pelos processos ambientais. Essa
resisténcia a degradacéao torna crucial a busca por métodos eficazes de tratamento e
reciclagem dos residuos de bagaco para mitigar seu impacto ambiental
(BUSTAMANTE et al., 2008).

3.5.2 Engaco

O engaco, que corresponde a aproximadamente 3 a 6% do peso total da
uva, € composto principalmente por fibras. A proporcédo dessas fibras pode variar
consideravelmente entre os diferentes cultivares, oscilando de 60% a 90% em base
seca (GONZALEZ-CENTENO et al., 2010).

De acordo com Bustamante et al. (2007), o engaco possui alto teor de
compostos fendlicos, por essa razdo a aplicagdo direta do engaco como fertilizante
no solo ndo é uma opcao ideal. Nesse sentido, estudos sugerem pré-tratamentos,
como a compostagem, isso pode melhorar significativamente a incorporacdo da

matéria organica no solo, como apontado por Bertran et al. (2004).
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3.5.3 Borra

As borras sdo constituidas principalmente por vinho, substancias tartaricas,
fragmentos de engaco, leveduras e outras substancias utilizadas no processo de
elaboracdo. Esses residuos se acumulam nos recipientes apds a fermentagcédo e
durante o armazenamento do vinho (SILVA, 2003). Segundo Bustamante et al,
(2008) possuem uma elevada concentracdo de carbono sollvel devido a sua
consisténcia semissolida e uma grande quantidade de azoto total, semelhante aos
subprodutos mencionados anteriormente. Assim como o0 bagaco, as borras também
apresentam uma maior variabilidade de potassio em comparacdo com outros
residuos, devido a precipitacdo desse elemento durante o processo de estabilizacédo
tartarica. E importante destacar que as borras tm uma concentracdo mais elevada
de cobre do que outros residuos, devido a precipitacdo do enxofre de cobre durante
0 processo de elaboracdo. Isso faz desse residuo potencialmente toxico quando

descartados no meio ambiente sem o devido tratamento.

3.5.4 Restos de Poda

Atualmente, uma parte dos residuos de poda é descartada através de
queimadas a céu aberto. Embora essa prética seja vista como uma solucao rapida
para a eliminacdo dos residuos, ela traz consigo impactos negativos significativos na
qualidade do ar. Além do risco de incéndios, a queima a céu aberto resulta na
liberacdo descontrolada de gases de efeito estufa, sem aproveitamento energético.
Além disso, essa préatica pode provocar a emissdo ndo regulada de particulas e
poluentes organicos persistentes no meio ambiente (GIORIO, 2019).

3.6 Impactos ambientais na producéo de vinhos

A vitivinicultura é fortemente influenciada pelo meio ambiente, incluindo fatores
como clima, qualidade do ar, da 4gua e do solo. No entanto, a produgédo de vinho
também afeta o ambiente de maneiras significativas. Os impactos ambientais da
viticultura vao além das areas de vinhedos e vinicolas, abrangendo todas as etapas

que levam o vinho até o consumidor. Assim, a vitivinicultura envolve tanto a
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influéncia do meio ambiente na producdo de vinho quanto os impactos que essa
producado exerce sobre o proprio meio (DA ROCHA e NODARI, 2020).

Christ e Burritt (2013) identificaram pontos criticos na industria do vinho,
incluindo o uso e a qualidade da 4gua, o manejo de residuos, o consumo de energia,
a emissao de gases de efeito estufa, a aplicacdo de produtos quimicos e os efeitos
no ecossistema. Essas preocupacdes podem variar dependendo da etapa da cadeia
produtiva, como na viticultura, na vinificagdo ou na distribuicdo dos produtos. A
producdo de vinho demanda uma quantidade significativa de energia e gera
emissfes de CO2, especialmente durante a distribuicdo. Também €& importante
considerar o destino das garrafas apds o uso, a fabricacdo de rolhas naturais e a
producédo de rétulos, além da refrigeracdo do vinho, que contribuem para o impacto

ambiental global.

3.7 Vantagens de uma gestéo de residuos eficiente

De acordo com Ferreira (2021), a gestdo de residuos representa uma
solucdo abrangente que oferece vantagens para todos os setores da sociedade.
Essa pratica ndo apenas preserva 0S recursos ambientais e protege a salde
publica, mas também gera economia tanto do ponto de vista ambiental quanto
financeiro. Além disso, uma gestdo eficaz dos residuos contribui para a melhoria da
imagem das organizacdes, demonstrando seu compromisso com a sustentabilidade

e responsabilidade ambiental.

3.8 Viabilidade econbmica da implantacédo de gestéo de residuos

Implementar um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS)
pode ser desafiador para algumas empresas, conforme observado por Lopes (2010).
Esses desafios incluem enfrentar custos iniciais elevados, promover uma mudanca
cultural entre os colaboradores para que compreendam a importancia da gestao de
residuos, garantir que a equipe esteja devidamente treinada e capacitada para
realizar as praticas adequadas, cumprir com todas as regulamentacdes e normas

ambientais aplicaveis, assegurar que os fornecedores e parceiros também adotem
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praticas sustentaveis, e manter registros precisos e transparentes sobre a geracao,
tratamento e destino final dos residuos.

O primeiro passo para implementar uma gestdo de residuos €
compreender a legislacdo aplicavel a gestdo de residuos sélidos, como a Lei n°
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). E
importante estar ciente das diretrizes, regulamentos e normas especificas
relacionadas a gestdo de residuos em sua regido. De acordo com as exigéncias
legais, € imprescindivel elaborar um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos
(PGRS) para identificar, caracterizar e administrar os residuos produzidos por uma
empresa ou operacdo. Esse plano deve abranger medidas destinadas a reduzir a
producéo de residuos, fomentar a reutilizacdo e reciclagem, bem como assegurar o
tratamento apropriado e a disposicéo final dos residuos de maneira ambientalmente
sustentavel (DE ARAUJO, 2013). E essencial capacitar e treinar os funcionarios e
colaboradores envolvidos na gestdo de residuos solidos, garantindo que
compreendam as praticas adequadas de manejo e disposi¢cdo dos residuos, bem
como os procedimentos de seguranca e prevencao de acidentes. E necessario criar
um sistema de monitoramento e avaliacdo em curso para acompanhar a eficacia das
acOes implantadas, detectar oportunidades de aprimoramento e assegurar a
conformidade com os padrdes legais estabelecidos. (LOPES, 2010). Ao seguir
essas etapas e adotar uma abordagem integrada e participativa, é possivel
implementar uma gestdo de residuos soélidos eficaz e em conformidade com a
legislacdo, contribuindo para a protecdo do meio ambiente e a promocao da

sustentabilidade.
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4. MATERIAL E METODOS

Para o presente estudo, foi realizada uma revisdo sistematica abrangente,
nas bases SciELO, Periédicos CAPES e Google Académico utilizando os termos-
chave "Sustentabilidade na vitivinicultura”, "Gestdo de residuos solidos na
vitivinicultura™ e “Impactos ambientais na vitivinicultura” para identificar trabalhos
publicados no periodo de 2014 a 2024. A indagacdo central que norteou esta
investigagdo foi: De que maneira a literatura cientifica tem tratado a sustentabilidade,
disposicdo e o gerenciamento de residuos solidos na industria vinicola, e quais sdo
0s impactos ambientais correlacionados a estas praticas.

Durante o processo de pesquisa, foi utilizada uma variedade de recursos
académicos, incluindo teses, dissertacoes, Trabalhos de Concluséo de Curso (TCC)
e periddicos cientificos. Os materiais identificados sobre o tema estavam nos
idiomas portugués, inglés e espanhol. A anéalise dos dados foi conduzida por meio de
uma abordagem qualitativa, comecando com uma leitura exploratéria dos materiais
coletados.

Para complementar essa analise, foi empregada a ferramenta de nuvem
de palavras disponivel no site WordArt.com. Nesse formato, as palavras que
ocorrem com maior frequéncia nos titulos sdo exibidas em tamanhos maiores,
facilitando a visualizacdo dos termos mais repetidos nos estudos cientificos

examinados. Contudo, a analise ndo se restringiu apenas a frequéncia das palavras.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na etapa inicial, foram filtrados artigos com base em seus titulos, focando na
sustentabilidade dentro da vitivinicultura. Foram pré-selecionados 57 (cinquenta e
sete) artigos publicados entre 2014 e 2024. Esses trabalhos foram, entdo, revisados
e separados de acordo com o0 objetivo da pesquisa, o qual é verificar quantos deles
discutem os impactos ambientais, reaproveitamento de residuos e estudos de casos
que abordam a sustentabilidade na vitivinicultura ao redor do mundo. Assim,
resultando em 40 (quarenta) artigos selecionados. A Figura 1 revela as palavras

predominantes encontradas nos titulos dos artigos publicados.

WMPOSTAGEN

Amm NTAIS

124

(GESTAO

IMPACTO A\IBILNIAL

SUSTENTABILIDADE
RESIDUOS SOLIDOS

VINICOLA

Figura 2. Nuvem de palavras criada a partir dos titulos dos materiais

encontrados. Fonte: site WordArt.com.

Na nuvem de palavras apresentada na Figura 2, destacam-se termos como
Sustentabilidade, Residuos Solidos, Impacto Ambiental, Gestdo, Ambientais e
Vinicolas. A analise dos contextos e perspectivas das publicacdes associadas a

7z

esses termos revela que o foco predominante dos artigos € a sustentabilidade,
especialmente no que diz respeito aos residuos sélidos, que se mostra como um
ponto central da pesquisa. Os materiais abordam os impactos ambientais ligados a

gestdo de residuos, com énfase na sustentabilidade. A presenca destacada da
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palavra Vinicola mostra que os trabalhos estdo contextualizados no setor vitivinicola,
indicando que a gestdo de residuos soélidos e a sustentabilidade sédo temas
principais dentro deste campo. Conclui-se que 0s principais topicos abordados giram
em torno da sustentabilidade e da administracdo de residuos soélidos, com uma
énfase especial no setor vinicola, explorando tanto os impactos ambientais quanto
as solu¢cdes como compostagem e reaproveitamento de residuos.

No intuito de melhorar a organizacdo e a compreensao dos estudos utilizados
na construgcdo do material bibliografico desta pesquisa, elaborou-se o Quadro 1.
Neste quadro, os artigos estdo dispostos de acordo com suas datas de publicacéo,
comecando pelos mais antigos e avancando para os mais recentes, facilitando a

visualizacdo da sequéncia e evolugéo dos trabalhos consultados.

Ano Titulo do Artigo Autor Periédico

1. 2016 Sustentabilidade na viticultura de Angelo Cichellia, Claudio Agriculture and
montanha. O caso do Valle Pattaraa, Alex Petrellab. Agricultural Science
Peligna. Procedia v. 8, p.65 - 72

2. 2017 O impacto do desenvolvimento FRAGKOS, Spyridon. Sustaibable
sustentavel na industria do vinho development, culture,
— estudo de caso: A regido da traditions v1b/2017.
Tessélia.

3. 2017 Viticultura em Portugal: Uma FRAGA, H.etal. Oeno-one v. 51, n.2,
revisdo das tendéncias recentes p.61-62.
e projecbes de alteracBes
climéticas

4. 2018 Impactos ambientais derivados GANCEDO ALONSO, Repositorio
da producédo de vinho do D.O.P. Samuel et al. Institucional de la
Cangas. Universidad de Oviedo.

5. 2019 Avaliacao dos impactos SILVA, Ellen Cristina Sustentabilidade na
ambientais da producdo de vinho Paim et al. Gestdo Ambiental
na regido sul de Portugal.

6. 2019 Producdo de calor e frio para BACENETTI, Jacopo. Applied Energy
vinificagdo a partir de residuos v. 252, p. 113464.
de poda: Avaliacdo de impacto
ambiental.

7. 2019 \Viticultura e Vinificagdo sob FRAGA, Helder. Agronomy v. 9, n. 12,
Mudancas Climéticas. p. 783.

8. 2022 Impactos ambientais do vinho MASOTTI, Paola et al. Sustainability v. 14, n.

organico e biodindmico

10, p. 6281.
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produzido no nordeste da ltalia.
0. 2022 Uma analise das alteracdes DROULIA, Fotoula; Atmosphere v.13, n. 5,
climaticas observadas na Europa CHARALAMPOPOULOS, p. 837.

e dos seus impactos na loannis.

viticultura.
10. 2022 Avaliacdo do Impacto Ambiental VINCI, Giuliana et al. Sustainability v.14, n.
de uma Producdo de Vinho 22, p. 15483.

Organico na Itadlia Central:
Estudo de Caso do Lazio.

11. 2022 Andlise de impacto ambiental de LETAMENDI, Javier; Journal of Cleaner
um vinho orgéanico chileno por SEVIGNE-ITOIZ, Eva; Production v. 371, p.
meio de uma avaliacdo do ciclo MWABONJE, Onesmus.  133368.

de vida.

12. 2023 Efeitos do aquecimento global CATALDO, Eleonora; Agronomy v.13, n. 9, p.
nos compostos fendlicos das EICHMEIER, Ales; 2192.
bagas de videira - uma reviséo. MATTII, Giovan Battista.

13. 2023 Impacto ambiental da producdo WANG, Yaolin et al. Ecological Indicators, v.
de uvas para vinho organicas e 154, p. 110730.

convencionais, um estudo de
caso da regido Vvinicola de
Wuwei, provincia de Gansu,
China.

Quadro 1. Lista de artigos selecionados sobre o0s impactos ambientais na
vitivinicultura de 2016 a 2023.

O aumento das temperaturas impacta significativamente a maturacdo e a
qualidade das uvas Fragkos (2017) destaca que o calor extremo pode prejudicar o
metabolismo da videira, resultando em niveis mais elevados de acucar e menor
acidez, o que compromete a qualidade do vinho (ORDUNA, 2010). Além disso, as
alteracbes no clima podem adiantar eventos fenolégicos como a floracdo e a
maturacdo, exigindo ajustes nas praticas de manejo (PARKER et al.,, 2013;
DROULIA E CHARALAMPOPOULOS, 2022).

Gancedo Alonso et al. (2018) destacam que a compostagem de residuos
organicos e a reutilizacdo de garrafas de vidro reduziram a pegada de carbono em
53,8% e a pegada hidrica em 13,6%. No entanto, o uso de fertilizantes e a producéo
de materiais de embalagem s@o os maiores responsaveis pelos impactos ambientais
(SILVA et al., 2019; LETAMENDI, SEVIGNE-ITOIZ E MWABONJE, 2022). A
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valorizacdo energética de residuos pode reduzir significativamente os impactos, mas
a queima de biomassa lenhosa pode aumentar os impactos em algumas categorias
(BACENETTI, 2019).

A agricultura € a fase com maior impacto, em contraste com a vinificacao,
que contribui muito menos para as emissdes de GEE. A adocdo de estratégias de
reducéo de emissdes resultou em melhorias no desempenho ambiental, variando
entre 7% e 15% do total (CICHELLI, Angelo; PATTARA, Claudio; PETRELLA, Alex.,
2016).

Diversas vinicolas globais estdo adotando praticas sustentaveis. Na
Califérnia, inovacées como a reducdo do consumo de energia e a incorporacao de
fontes renovaveis sdo comuns. Algumas vinicolas substituiram métodos quimicos
por alternativas mecéanicas para o0 manejo de residuos. Na Espanha, poucas
vinicolas implementaram técnicas avancadas de fermentacdo com controle de
temperatura do mosto (FRAGKOS, 2017). Na Tessalia, a adesdo a vinificagdo
organica é observada, embora o uso de energia renovavel seja limitado. Em
Portugal, projeta-se que algumas regides do Sul se tornem demasiadamente secas
para a viticultura com praticas e variedades atuais (FRANCESCA et al., 2006;
VALERO et al.,, 2003; VAN NIEKERK et al., 2011). A probabilidade crescente de
pragas e doencas representa um desafio adicional. A indastria do vinho precisa
adotar estratégias regionais de adaptacdo e continuar a pesquisa para enfrentar as
mudancas climaticas (METZGER et al., 2008; FRAGA et al., 2017).

A andlise de ciclo de vida (ACV) revela que a fase de engarrafamento,
especialmente devido a producdo de vidro, € responsavel por 39% a 69% dos
impactos ambientais. A utilizacdo de garrafas de vidro mais leves pode reduzir o
impacto ambiental em 2% a 10% e diminuir o potencial de aquecimento global
(VINCI et al., 2022). A reciclagem de garrafas e a substituicdo do vidro por outros
materiais, como tereftalato de polietileno, também podem contribuir para a redugéo
dos impactos ambientais (CLEARLY et al., 2013).

Estudos mostram que os produtos biodinamicos tém um impacto ambiental
menor do que 0s organicos, independentemente da regido ou tipo de uva (MASOTTI
et al., 2022). Alem disso, a utilizacdo de compostagem e a adocdo de praticas

sustentaveis sdo recomendadas para reduzir os impactos ambientais e promover



28

sistemas produtivos mais eficientes (WANG et al., 2023). Apos a leitura dos artigos
foi possivel observar que os autores destacaram pontos sobre os impactos
climaticos, praticas sustentaveis, inovacdes e a necessidade de adaptacdo no

contexto da viticultura.

No Quadro 2, estdo apresentados artigos que discutem a utilizacao eficiente de

residuos solidos na vitivinicultura. Os artigos foram selecionados com base nos

titulos e resumos e estao organizados em ordem cronologica.

Ano Titulo do Artigo Autor Periédico

1. 2017 Opcdes  sustentdveis para o ZHANG, Nansen Waste Management
aproveitamento de residuos sélidos et al. v.60, p. 173-183.
da produgéo de vinho.

2. 2017 Rumo ao aproveitamento integral do BERES, Carolina Waste Management
bagaco de uva do processo de etal. v. 68, p. 581-594.
vinificagdo: uma reviséo.

3. 2018 Vinicolas sustentaveis por meio da MUHLACK, Waste Management
valorizagdo de residuos: uma revisdo Richard A, V.72, p.99-118.
da utilizacdo de bagacgo de uva para POTUMARTHI,
produtos de valor agregado. Ravichandra;

JEFFERY, David
W.

4. 2018 Residuos de vitivinicultura como ANDRETTA, Universidade federal
material adsorvente para corante Franciéle. do rio grande do sul —
téxtil. escola de engenharia.

5. 2019 Reciclagem de residuos e HUNGRIA Universidade de
subprodutos derivados da industria ESTEVEZ, cérdoba - faculdade
vitivinicola. Javier. de ciéncias.

6. 2020 Revisao critica sobre a bioconversdo BHARATHIRAJA, Industrial Crops and
de residuos vinicolas em produtos B. et al. Products v. 158, p.
de valor agregado. 112954,

7. 2020 Energia sustentavel para uma MONTALVO, Sustainable Energy
vinicola por meio da producdo de Silvio. Et al. Technologies and
biogas e sua utilizagdo: um estudo Assessments v. 37, p.
de caso chileno. 100640

8. 2021 Avaliagdo do Uso e Gestdo MULIDZI, A R. South African Journal
Sustentavel de Residuos Sdlidos of Enology and
Vinicolas por meio de Viticulture v. 42, n. 2.
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Compostagem.
0. 2023 Uma visao geral sobre a gestdo e NICULESCU, Appl. Sciv. 13, n. 8, p.
valorizacdo de residuos vinicolas. Violeta-Carolina;  5063.
IONETE,
Roxana-Elena.
10. 2024 Cocompostagem de residuos de DONI, S. etal. ORIGINAL ARTICLE
adegas e zedlita: um exemplo de v. 26, p. 1086-1101.

valorizacdo sustentavel.
Quadro 2. Lista de artigos selecionados sobre reaproveitamento de residuos na
vitivinicultura de 2017 a 2024.

No estudo de Zhang et al. (2017), foram comparados dois métodos para o
aproveitamento do bagaco de uva: a combustdo para geracdo de eletricidade e a
pirdlise para a producdo de bio-carvdo, bio-6leo e bio-gas. A andlise revelou que a
pirdlise é a opcdo mais eficiente, tanto econdémica quanto ambientalmente, gerando
151 kg de bio-carvdo e 140 kg de bio-6leo por tonelada de bagaco de uva. Em
contraste, a compostagem se mostrou mais econdémica para vinicolas menores que
processam menos de 50 toneladas de uvas. Segundo Montalvo et al. (2020), a
analise dos residuos da vinha e da producédo de vinho revela que eles sdo ricos em
matéria organica e nutrientes, tornando-os adequados para a producdo de biogas.
Os testes de Potencial Bioguimico de Metano (BMP) confirmam que esses residuos
tém um bom potencial para gerar metano. A implementacdo de um sistema de
producdo de biogas oferece diversos beneficios ambientais, como a reducdo das
emissfes de gases de efeito estufa, a diminuicdo da acidificacdo do solo, e a
prevencdo da contaminacdo das aguas subterraneas e superficiais. Além disso, o
lodo digerido proveniente do biogas serve como um excelente corretivo do solo,
podendo substituir produtos quimicos e, assim, reduzir a poluicao.

O bagaco de uva possui uma variedade de aplicacdes uteis. Pode ser
integrado na racdo animal, na industria farmacéutica e cosmética, e na producao de
alimentos, enriquecendo suas propriedades nutricionais. Na industria cosmética, 0
Oleo extraido das sementes de uva € valorizado por suas propriedades benéficas
(BERES et al., 2017). Além disso, o bagaco de uva pode ser utilizado na agricultura
e no meio ambiente como suplemento alimentar, para remediacdo ambiental e como
aditivo para solo (MUHLACK et al., 2018)
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A bioeconomia circular visa transformar residuos em produtos valiosos,
oferecendo grandes oportunidades para a industria do vinho (BHARATHIRAJA et al.,
2020). Andretta (2018) identificou o bagago de uva como uma alternativa eficaz para
a adsorcao de corantes téxteis em solugdes aquosas, prolongando o ciclo de vida do
bagaco e contribuindo para a remocéo de corantes de efluentes de tingimento.

A integracdo de tratamentos quimicos, bioquimicos e térmicos pode ser
essencial para maximizar a utlizagdo do bagaco de uva, transformando-o em
matérias-primas sustentiveis e de baixo custo. A extracdo de pectina do bagaco de
uva surge como uma alternativa promissora para a industria alimenticia, oferecendo
vantagens econdmicas e ambientais. Além disso, o bagaco de uva € rico em fibra
alimentar e polifendis, valiosos para a nutricdo, e pode auxiliar na clarificacdo de
vinhos, reduzindo a ocratoxina A e outros compostos prejudiciais, e minimizando
problemas relacionados a alérgenos (NICULESCU & IONETE, 2023).

Mulidzi (2021) sugere que a adicdo de materiais ricos em carbono e nitrogénio,
juntamente com o uso de inoculantes, pode aprimorar a eficiéncia da compostagem
de residuos solidos vinicolas. Estevez (2019) destacou que tanto a digestdo
anaerobia quanto a co-compostagem de residuos de vinicolas sdo métodos eficazes
para o tratamento desses residuos. Esses processos ndo s6 ajudam a reduzir as
emissfes de gases poluentes e geram energia renovavel, como também produzem
um aditivo organico de alta qualidade e fomentam uma economia circular,
beneficiando as regides produtoras de vinho.

Doni et al. (2024) investigaram a co-compostagem de residuos de vinicolas
combinados com zedlita clinoptilolita natural para aprimorar o valor agronémico do
composto e promover a reciclagem sustentavel de residuos orgéanicos. A inclusdo de
zeolita reduziu a condutividade elétrica, os niveis de nutrientes, a fitotoxidade e as
atividades microbianas, além de melhorar a capacidade de retencdo de agua.
Também aumentou a adsorcéo de ions aménio, resultando em um teor mais elevado
de nitrogénio total e beneficiando significativamente a formacdo de humus em
comparacao com compostos sem zedlita.

Para analisar os estudos de caso sobre sustentabilidade na vitivinicultura, foi
criado um grafico que mostra o nimero de pesquisas publicadas nos ultimos dez
anos, dividido pelos seguintes paises: Argentina, Brasil, Espanha, Grécia, Italia,
México e Portugal.
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Paises que publicaram estudos de casos a respeito de
sustentabilidade na vitivinicultura entre 2014 e 2024.

[ Artigos Publicados

0

Argentina  Brasil Espanha  Grécia Itélia México  Portugal

Figura 3. Grafico da quantidade de estudos de caso a respeito de

sustentabilidade na vitivinicultura entre 2014 e 2024.

A partir dos dados apresentados no grafico acima, observa-se que o Brasil
apresenta 6 trabalhos publicados, e Portugal apresenta cinco. Enquanto Argentina
registrou dois. Por sua vez, Espanha, Grécia, Itdlia e México tiveram uma publicacao
cada.

ARGENTINA

Em San Patricio del Chafar, algumas vinicolas adotam praticas como 0 uso
de cobertura morta e bagaco esgotado para melhorar a salinidade do solo, mas a
compostagem € utilizada apenas por trés delas. Além disso, a regido nao aproveita
residuos organicos para a geracdo de bioenergia, limitando o potencial de energias
renovaveis e falta conhecimento sobre biogas (LILO, 2021).

A vinicola La Emilia, em Cordoba, ndo possui politicas de sustentabilidade. O
solo, agua e ar estdo constantemente poluidos, e a vinicola ndo utiliza fontes de
energia limpa, apesar de ter potencial para energia solar. A falta de uso de biomassa
para bioenergia é justificada pela pequena escala da producéo, e ndo h4 medidas
para proteger o solo ou minimizar o impacto de praticas agricolas convencionais.
Além disso, ndo existem politicas para o consumo responsavel de insumos ou
incentivo a compra local (DEMATEIS, 2023).
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BRASIL

A pesquisa de Barbosa et al. (2018) revela que, apesar da crescente
conscientizagao sobre praticas sustentaveis, como o cultivo orgénico e a reutilizacao
de residuos, muitas vinicolas ainda ndo tém mecanismos para avaliar a percepgao
dos clientes, mas notaram uma crescente consciéncia ambiental e demanda por
produtos saudaveis. A producéo de vinhos orgéanicos € vista como um indicativo de
qualidade, e o enoturismo é considerado uma atividade vital para o desenvolvimento
econdmico.

Na regido do Distrito Federal, a producado vinicola é recente, com desafios
como a gestao de residuos e a falta de empresas especializadas. Contudo, existem
oportunidades de uso dos residuos da uva na industria farmacéutica e cosmética,
sugerindo que parcerias poderiam fazer o aproveitamento desses residuos (LOPES,
2022).

A Vinicola Santa Augusta em Santa Catarina adota o método biodinamico,
mas a integracdo das praticas de gestdo ambiental ainda pode ser aprimorada. A
sustentabilidade surge mais como uma resposta a demanda do mercado do que de
uma estratégia proativa (RAUTA, FAGUNDES E SEHNEM, 2014).

Na Fabrica Sucos da Familia Silva, a reutilizacdo de embalagens € uma
prioridade, mas a falta de garrafas e a gestdo inadequada dos residuos, como as
sementes de uva, sao desafios a serem enfrentados. A energia solar ndo é utilizada,
e a empresa enfrenta dificuldades financeiras para implementar melhorias (DE
OLIVEIRA, 2024).

Goularte (2015) na Campanha Galucha mostra que, apesar das limitacdes
econdmicas, algumas vinicolas adotam praticas ambientais, reconhecendo seu
potencial como diferencial competitivo.

Um estudo analisou o desempenho ambiental de uma empresa de Fruticultura
Irrigada localizada no Vale do S&o Francisco, em Petrolina — PE, no periodo de 2016
a 2018. Os resultados indicaram que, apesar de a empresa estar focada
exclusivamente no setor agricola, com énfase na producédo de frutas, ela apresenta
um nivel considerado positivo de conformidade com os indicadores ambientais.
Importante destacar que n&do havia estudos anteriores que servissem como base de

comparacao nesse segmento, tornando este trabalho um dos pioneiros ao abordar a
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sustentabilidade das empresas da regido do Vale do Sao Francisco (DO CARMO
LOIOLA e DOS SANTOS SANTIAGO, 2021).

ESPANHA

Lara Pareda, (2022) explorou a integracdo dos principios da Economia
Circular no setor vinicola da Espanha. O trabalho destaca que na Espanha estédo
tentando aplicar a analise de ciclo de vida em todos 0s aspectos da cadeia produtiva
do vinho. Apesar de iniciativas promissoras, a adocao dessas préaticas nas vinicolas
ainda é bastante limitada e pouco significativa até agora. Ha uma falta de
conscientizacdo sobre praticas sustentaveis e seus beneficios nas areas rurais
tradicionais. Essa falta de entendimento, combinada com a falta de recursos
financeiros, representa um desafio para a implementacdo de um modelo mais
sustentavel. A pressao global pela Economia Circular estd comecando a impulsionar
mudancas na Espanha, mas a resisténcia das praticas tradicionais ainda é um

obstaculo significativo.

GRECIA

Na regido da Tessalia, na Grécia, as vinicolas estdo comecando a usar uvas
organicas, embora ainda dependam de fontes limitadas de energia renovavel. Os
vinicultores locais acreditam que suas variedades de uvas podem melhorar sua
competitividade no mercado global (FRAGKOS, Spyridon., 2017).

ITALIA

Um nudmero crescente de vinicolas italianas estda adotando praticas
sustentaveis devido a crescente preocupacdo dos consumidores com questfes
ambientais e de saude. O trabalho de LUZZANI et al. (2021) apresenta o
TERRITORY, um quadro qualitativo que ajuda as vinicolas a gerenciar sua
sustentabilidade em areas como biodiversidade, uso do solo, gestdo da agua e
seguranca dos produtos. 47 (Quarenta e sete) vinicolas aplicaram essa estrutura ao
longo de dez anos, com resultados variando entre 62% e 92% de implementacéo de
praticas sustentaveis em diferentes tipos de empresas. O quadro também fornece
orientacbes para a transicdo para a sustentabilidade, identificando novas

oportunidades e incluindo indicadores quantitativos para monitorar o progresso.
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MEXICO

As praticas sustentaveis nas vinicolas do Valle de Guadalupe foram avaliadas
usando um questionario, os pesquisadores CANCINO-OPAZO, ACOSTA-
MARTINEZ, e AVENDANO-RUIZ, (2020) coletaram informacbes de 18 vinicolas,
classificando as praticas em cinco categorias: agua, energia, solo, ar e comunidade.
Os resultados indicam que todas as vinicolas possuem sistemas de irrigacdo por
gotejamento e 89% implementam medidas para reduzir o uso de agua. No que diz
respeito a energia, 44% utilizam energia solar. Além disso, 83% minimizam o uso de
agroguimicos e tém sistemas integrados de manejo de pragas. O estudo sugere que
as vinicolas tém um grande potencial para melhorar suas préticas, especialmente na

gestdo da agua.

PORTUGAL

Moura (2020) analisou as praticas de sustentabilidade nas vinicolas da Regido
Alentejo e observou que o uso eficiente de agua e energias renovaveis ainda €
limitado. As empresas maiores tendem a adotar mais iniciativas sustentaveis e,
conseguentemente, possuem uma maior porcentagem de exportacdo. Além disso,
as vinicolas que investem em enoturismo apresentam praticas mais sustentaveis e
estdo mais abertas aos mercados externos.

Foi avaliada as préticas sustentaveis da vinicola Herdade da Cardeira,
localizada na sub-regido vitivinicola de Borba, os resultados mostram que o setor da
adega estd mais avancado em sustentabilidade do que o setor de viticultura, que
precisa de melhorias. Para viticultura, foram sugeridas acdes para melhorar a gestéao
da agua, do solo, a eficiéncia energética e o controle de pragas. No setor da adega,
embora mais desenvolvido, identificou-se a necessidade de monitorar o uso da agua
e melhorar a gestao de residuos (SANTOS, 2018).

Na regido do Douro, foram analisadas as perspectivas evolutivas de trés
empresas em relacdo a sustentabilidade, destacando pontos comuns, como a
criagdo de energia propria com painéis solares, maior uso de energias renovaveis e
reducdo do consumo de recursos. As decisfes empresariais estao interconectadas,
e quando uma empresa adota praticas sustentaveis, isso influencia outras a fazer o
mesmo, embora a adog&o n&o ocorra de maneira uniforme entre todas as empresas.

Enquanto algumas empresas estdo avancando na sustentabilidade, outras ainda
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priorizam questbes econdémicas para aumentar produtividade e eficiéncia (MELO,
2022).

Um projeto de melhoria do Programa de Sustentabilidade na Herdade de
Torre de Palma. Teve como objetivo, analisar o plano existente. A autoavaliagdo do
segundo ano do programa, foram alcancados, resultando em um plano de acao
orcado para melhorias. A autoavaliacao revelou que o setor de Adega apresenta 0s
critérios menos desenvolvidos, com 80% necessitando de melhorias, em contraste
com 63,8% no setor de Vinha. No setor de Vinha, as intervengdes mais urgentes
envolvem a Gestao de Doencas e Pragas, enquanto no setor de Adega, a Gestéo de
Residuos e a Conservacédo da Agua sdo as areas que mais precisam de atencao.
Além disso, ambos os setores precisam melhorar em relacdo aos Recursos
Humanos (BROCHADO, 2020).

Foi realizado durante trés anos um processo de diagnostico, a partir de trés
adegas de diferentes caracteristicas e localizadas em diferentes regifes de Portugal.
Foi avaliada a gestdo de residuos sélidos e 4guas residuais. E foi observado que,
quantidade e a concentracdo de poluentes nos residuos variam ao longo do periodo
de operacédo, sendo mais intensas durante a safra. As aguas residuais geradas nao
apresentam diferencas significativas entre anos ou vinicolas, e podem ser tratadas
para uso em irrigacdo, desde que diluidas. Os resultados mostram a possibilidade de
reutilizar a maior parte dos residuos gerados dentro da fazenda, permitindo assim o
cumprimento das normas ambientais (OLIVEIRA e DUARTE, 2016).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa realizada permitiu identificar as principais estratégias ambientais
adotadas pelas empresas vitivinicolas mundialmente, ressaltando a importancia da
sustentabilidade no setor e a valorizagao do bagacgo de uva, que representa 60-70%
dos residuos organicos (ZHANG, Nansen et al., 2017) nas vinicolas.

A andlise dos artigos revelou que os autores abordam a relevancia das
mudancas climaticas, a implementacdo de préaticas sustentaveis e inovacdes, além
da necessidade de adaptacéo.

Contudo, € evidente que as vinicolas ndo promovem a sustentabilidade de
forma efetiva, muitas vezes devido a falta de investimentos e ao limitado
conhecimento das praticas sustentdveis e seus beneficios, como destacou
Lara Pareda, (2022) que explorou a Economia Circular no setor vinicola da Espanha.

O limitado namero de estudos de caso sobre sustentabilidade em vinicolas no
Vale do S&o Francisco é uma questdo significativa. E preocupante que pouco se
tenha explorado sobre as iniciativas e desafios das vinicolas dessa regido, que €
uma das maiores produtoras de vinhos do pais.

Este trabalho serve como base para futuros estudos sobre esta tematica,
oferecendo uma visdo critica sobre as praticas de gestdo ambiental das vinicolas,
promovendo a reflexdo sobre a importancia da sustentabilidade no setor vitivinicola

Com base nos resultados apresentados, este trabalho reforca a necessidade
de um compromisso continuo por parte das vinicolas em buscar solucdes
inovadoras e sustentaveis, ndo apenas para atender a crescente demanda do
mercado, mas também para proteger o meio ambiente e garantir a viabilidade do

setor no futuro.
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