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RESUMO

Atualmente, vivemos um cenario onde os alunos séo nativos digitais, o que torna cada
vez mais desafiador cativad-los nas aulas de Quimica, uma disciplina que muitos
consideram abstrata e de dificil compreensdo. Nesse contexto, a utilizacdo da
tecnologia digital na educacdo torna-se indispensavel para captar a atencdo dos
alunos. Este artigo resulta de uma pesquisa de revisdo bibliografica de natureza
qualitativa em artigos relacionados ao uso do simulador Phet no uso do ensino de
guimica, com o objetivo de analisar sistematicamente o impacto do uso do simulador
PhET na aprendizagem e no engajamento dos estudantes nas aulas de quimica. A
metodologia utilizada foi dividida em trés etapas, na primeira realizou-se uma coleta
de dados na plataforma peridédicos capes, usando como descritores as palavras:
Simulador PhET, Ensino de Quimica e Educacdo Basica, com recorte temporal
2020 - 2024. Em seguida selecionou-se o0s documentos bibliograficos que
compuseram o estudo, por fim procedeu-se a analise com vistas no alcance do
objetivo proposto. Entre os principais resultados apontam-se que o uso do simulador
PhET nas aulas de Quimica oferece beneficios significativos, como a facilitacdo da
compreensao de conceitos abstratos e o0 aumento do engajamento dos alunos, no
entanto, o sucesso dessa ferramenta depende da formacdo adequada dos
professores e da infraestrutura digital disponivel nas escolas.

Palavras-Chave: Tecnologia digital, Educacéo, Ciéncias exatas.



ABSTRACT

Currently, we live in a scenario where students are digital natives, which makes it
increasingly challenging to engage them in Chemistry classes, a subject many
perceive as abstract and difficult to understand. In this context, the use of digital
technology in education becomes essential to capture students' attention. This article
is the result of a qualitative bibliographic review of articles related to the use of the
PhET simulator in Chemistry teaching, aiming to systematically analyze the impact of
the PhET simulator on students’ learning and engagement in Chemistry classes. The
methodology was divided into three stages: first, data collection was carried out on the
CAPES journal platform, using the keywords "PhET Simulator," "Chemistry Teaching,"
and "Basic Education,” with a time frame from 2020 to 2024. Then, the bibliographic
documents that composed the study were selected, and finally, these were analyzed
with a focus on achieving the proposed objective. Among the main findings, it was
observed that the use of the PhET simulator in Chemistry classes offers significant
benefits, such as facilitating the understanding of abstract concepts and increasing
student engagement. However, the success of this tool depends on adequate teacher
training and the availability of digital infrastructure in schools.

Keywords: Digital Technology, Education, Exact Sciences.
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APRESENTACAO

O texto intitulado “O USO DO SIMULADOR PHET NO ENSINO DE QUIMICA:
UMA REVISAO SISTEMATICA” foi elaborado com o objetivo de investigar as
contribui¢cdes do simulador PhET no processo de ensino-aprendizagem da Quimica,
a partir de uma revisdo sistematica de artigos cientificos. Este trabalho visa explorar
como essa ferramenta pode impactar o engajamento e a compreensao dos alunos,
oferecendo suporte ao ensino de conceitos que muitas vezes se apresentam de forma

abstrata e complexa.

A tematica escolhida reflete a experiéncia docente da autora, que atua como
professora de Quimica e tem observado ao longo dos anos as dificuldades dos alunos
em manter o interesse nas aulas tradicionais de Quimica. A crescente imersao dos
alunos no mundo digital e a necessidade de incorporar ferramentas tecnologicas ao
ensino foram fatores determinantes na escolha do tema da pesquisa. O simulador
PhET, desenvolvido pela Universidade do Colorado, destaca-se por sua capacidade
de promover experimentacéao virtual de conceitos cientificos, facilitando o aprendizado

de conteudos abstratos por meio de interacfes digitais.

Este estudo resultou de uma pesquisa de revisao sistematica, realizada a partir
da seguinte questdo: quais os impactos do uso do simulador PhET no ensino de
Quimica em termos de engajamento e aprendizado dos alunos? Foram analisados
artigos publicados entre 2020 e 2024, com foco na utilizacdo do simulador no contexto

escolar.

O artigo esta dividido em quatro partes principais. A introducdo apresenta o
contexto e a justificativa da pesquisa, seguida de uma revisao tedrica sobre o0 uso de
tecnologias educacionais e o simulador PhET no ensino de Quimica. Na secéao
seguinte, a metodologia detalha os critérios utilizados para selecdo dos artigos
revisados. A terceira secao discute os principais resultados da revisédo, destacando os
impactos positivos e as limitagdes encontradas no uso da ferramenta. Por fim, a
concluséo traz as consideracdes finais sobre o alcance e as limitagbes da pesquisa,

além de sugestdes para futuras investigagdes.
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Este estudo é resultado do trabalho de conclusao de curso (TCC), do curso
de especializagdo em Tecnologias Digitais Aplicadas a Educacao. O presente artigo
foi submetido a publicagcdo na Revista Semiarido De Visu, revista da prépria

instituicéo.


https://semiaridodevisu.ifsertao-pe.edu.br/index.php/rsdv/index
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, as Tecnologias de Informacao e Comunicacgéo (TICs) tém
transformado diversos setores da sociedade, e a educacédo ndo é excecdo. No campo
do ensino de ciéncias, particularmente no ensino de Quimica, essas inovacdes tém
se mostrado fundamentais para auxiliar na superacdo de alguns dos desafios
inerentes a disciplina, como a abstracdo de conceitos tedricos e a relacdo entre o
micro e o macroscopico (Ferreira e Santos, 2020). O uso restrito de métodos
tradicionais, como o quadro e o livro didatico, muitas vezes resulta em uma
aprendizagem limitada e desmotivadora, o que é apontado como uma das razdes para

a dificuldade dos alunos em compreender a Quimica (Lima, S& e Vasconcelos 2019).

Com o advento das TICs, surgem novas possibilidades para o ensino de
Quimica, como o uso de plataformas virtuais e simuladores, que permitem a
visualizacdo de fendmenos complexos de maneira interativa. Dentre essas
ferramentas, o simulador PhET se destaca por ser uma plataforma de simulagdes
interativas que abrange diversas areas das ciéncias, incluindo a Quimica. O PhET
possibilita aos alunos experimentarem cenarios que seriam impossiveis ou muito
custosos de reproduzir em laboratdrios reais, promovendo um aprendizado mais

dinamico e contextualizado (Falchi e Fortunato, 2018).

O presente artigo tem como objetivo analisar o impacto do uso do simulador
PhET no ensino de Quimica, com foco na aprendizagem e no engajamento dos
alunos, assim como também busca-se identificar como essa ferramenta tem sido
utilizada em aulas de Quimica e quais os resultados observados no processo de
ensino-aprendizagem. A importancia deste estudo reside na necessidade crescente
de integrar tecnologias digitais ao ensino de Quimica, especialmente em um contexto
onde a educacédo se torna cada vez mais dependente de solucfes inovadoras para

enfrentar os desafios da contemporaneidade (Souzaet al., 2021).

Ao longo deste trabalho, seréo discutidos os principais beneficios, limitacbes e
perspectivas futuras sobre o uso de simuladores virtuais, como o PhET, para a
promocdo de um ensino de Quimica mais interativo, eficiente e conectado as

realidades dos alunos nativos digitais.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A tecnologia e o ensino de quimica

A quimica é a ciéncia que estuda a composic¢édo e transformacdes da matéria.

E um componente curricular obrigatério da BNCC (Base Nacional Comum Curricular),

tornando-a obrigatoria em todas as escolas do Ensino Médio.

Apesar dos estudantes ndo compreenderem, a disciplina de quimica € muito

importante e vai além de conteldos vistos em sala de aula. Azevedo, et.al, 2022

contribuem dizendo:

Percebe-se que, no contexto académico cientifico, a Quimica, uma
vez bem compreendida, permitird aos estudantes desenvolverem
concepgOes, resolverem problemas colaborativamente estando
inseridos nas realidades do mundo em que o cercam. Desde as
necessidades materiais, como aquelas relativas aos fendbmenos
naturais, politicos e historico-culturais (Azevedo, Silva e Alcanfor,
2022).

Entretanto, muitos alunos caracterizam como complexa e um dos fatores que

dificulta a aprendizagem dos conceitos é, frequentemente, o uso restrito pelos

professores do quadro e do livro didatico (Lima, Sa e Vasconcelos, 2019).

Ferreira e Santos, 2020 contribuem afirmando que:

Compreender e aprender Quimica ndo é uma tarefa facil para a
maioria dos alunos. Em meio a varios célculos, férmulas e teorias, para
muitos estudantes ela se torna algo entediante e dificil. Um dos
motivos para isso se da pela necessidade de se abstrair entidades
guimicas ndo visiveis. Nem sempre é facil relacionar fendmenos do
universo microscépico com a realidade de cada aluno (Ferreira e
Santos 2020).

Faz-se necessario destacar que os alunos dos dias atuais sdo bem diferentes

dos alunos anteriormente a era digital, pensam rapido, sdo imediatistas devido aos

estimulos recebidos desde a gestacao, e a comunicagao também acontece de forma

diferenciada. (Fraga et al. 2011). Souza, et al afirmam que:

Os avangos que transcorreram na Ultima década no campo das
tecnologias e as apropriacdes dessas mudancas nos meios de
comunicacdo promoveram transformagfes na sociedade em escala
global. Nos tornamos mais conectados, e de certa forma dependentes
dessas tecnologias que, até poucas décadas atras, sequer existiam
(Souza et al. 2021).

Com essa realidade de alunos nativos digitais, € necessario fazer o uso de

tecnologias digitais atrelada ao ensino. As Tecnologias de Informagéo e Comunicagéo
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(TIC) séo ferramentas essenciais como recursos didaticos nas aulas. Entre elas tem-
se 0 uso de plataformas virtuais, videos, redes sociais, entre outros. (Yamaguchi,
2021).

Atualmente é perceptivel o aumento da presenca de equipamentos digitais em
sala de aula, pois a maioria dos alunos desde muito novos possuem celulares, tablets
ou afins. Nesse sentido, Almeida (2015) afirma que:

Nos dias de hoje, quando a maioria dos estudantes possui diversos
tipos de equipamentos portateis, verifica-se nas tecnologias uma
possibilidade de alavancar o processo educacional. No contexto da
sociedade da informacao as tecnologias disponiveis atualmente em
salas de aulas tornam-se mais do que nunca de vital importancia para

0 preparo do estudante para um mundo moderno cada vez mais
conectado (Almeida 2015).

Nesse contexto, a insercao de ferramentas tecnologicas no ambiente escolar,
vislumbra para mais um momento de reflexdes a respeito de novas técnicas e
metodologias de ensino, uma vez que, as tecnologias permitem o acesso a diversos
conteudos e informacfes de maneira interativa (Leal et.al, 2020), assim fazer o
uso de tais tecnologias favorecem o ensino e aprendizagem, como também favorece
a motivacdo do aluno com a disciplina, pois atrela algo que gostam com assuntos

vistos em sala.
Leal, et.al, 2020, ainda contribuem destacando que:

O emprego das tecnologias de informacdo e comunicacao (TICs) no
ambito educacional possibilita a elaboracédo de aulas mais interativas
e que permitem a visualizacdo de aulas préaticas atraves de videos e
softwares, favorecendo para a construcao de abordagem voltada para
0 contexto real dos alunos (Leal,et.al, 2020)

Um dos exemplos da utilizacdo da tecnologia que favorece ao ensino-
aprendizagem € a utilizacdo de simuladores, facilitam o entendimento melhor dos
alunos, pois ajudam a interligar o conhecimento teérico com o pratico, Lima, Sa e

Vasconcelos, 2019, citam como exemplo o simulador PhET, segundo esses:
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[...] o projeto norte-americano PhET-Interactive Simulations,
estruturado pela Universidade do Colorado, o qual desenvolve
simula¢des em Fisica, Biologia, Matemética e Ciéncias da Terra que
podem ser executadas de forma on-line ou executadas no modo off-
line. Fornecendo aos usudrios a interatividade com o recurso e as
condicbes para compreensdo de causa e efeito quando realizam
determinado mecanismo proposto na simulacdo. (Lima, Sa e
Vasconcelos 2019)

Outro software que pode ser utilizado em aulas de quimica é o Chemsketch
Freeware, da ACD Labs que permite desenhar moléculas quimicas em dimenséo 2D
e, feito isto, elas podem ser transformadas para 3D dando toda a dimenséo
necessaria para uma manipulacdo quase realista para que o aluno tenha a total

compreensao daquilo que esté estudando. (Lima, S& e Vasconcelos, 2019).
Sobre o Simulador PhET

O simulador PhET foi um projeto desenvolvido pela Universidade do Colorado,
em 2002. Foi criado pelo projeto Physics Educacional Technology (PhET), que visa
pesquisar e desenvolver simulacdes para o ensino de ciéncias, matematica, fisica e
qguimica.( FALCHI e FORTUNATO, 2018). O Projeto Simulacdes Interativas PhET
distribui diversas simulac¢des sob Licenca Creative Commons — Atribuicdo 3.0 — e da
Licenca Publica Geral Creative Commons GNU (Creative Commons GNU General

Public License).(Sampaio e Oliveira, 2017).

O PhET oferece simulacbes de ciéncia e matematica divertidas,
gratuitas, interativas e baseadas em pesquisa. Testamos e avaliamos
extensivamente cada simulacéo para garantir a eficdcia educacional.
Esses testes incluem entrevistas com alunos e observacdo do uso da
simulacdo em salas de aula. As simulagdes sdo escritas em HTML5
(com algumas simulagdes legadas em Java ou Flash), e podem ser
executadas online ou baixadas para o seu computador. (UNIVERSITY
OF COLORADO BOULDER. s/d.)

O uso dessa ferrementa é uma das possibilidades que o avanco das TICS pode
contribuir para o ensino. No cenario atual do avanco da tecnologia, as escolas devem
ver as tecnologias como aliadas a educacéo utilizando-a para contribuir no ambiente
escolar com seu modo proprio de variar as formas como 0s assuntos sdo transmitidos.
(Martins, Serrad e Silva, 2020).
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Falchi e Fortunato, 2018 contribuem ao afirmarem que:

O simulador PhET possibilita aos professores mesclarem aulas
tedricas e praticas, visto que o uso da tecnologia torna as aulas mais
dindmicas e possibilita o aprendizado de forma interativa. Além disso,
os professores podem usar o simulador como ferramenta de ensino no
laboratério de informéatica da escola, sem a necessidade do uso da
internet no momento da aula (Falchi e Fortunato 2018).

Tendo em vista que muitas escolas brasileiras ndo tém laboratério para aulas
praticas, o PhET é uma forma de simular as aulas préticas.

As simulagdes disponiveis na plataforma PhET Colorado apresentam

uma interatividade, visto que possibilita a alteracdo dos parametros.

Sao ferramentas flexiveis que podem ser usadas de diversos modos,

permitindo ao usuario alterar o ambiente, simular experimentos,

permite realizar associa¢des entre os fendmenos do cotidiano e a
ciéncia.(Do Amaral Luna, 2022)

A pratica de simulacdo permite diversas vantagens, quando comparada a
situagdes em que as ferramentas sdo apenas os livros didaticos e, quando muito,
alguns videos e casos ilustrativos, permitindo inclusive a liberdade do discente em

varios momentos. (Frohlich e Meggiolaro2021)

O uso de PhET em uma configuracéo de laboratorio tem muitos beneficios,
como permitir novas possibilidades de experiéncias (como mecanica quantica), rapida
repetibilidade e tornar visiveis os mecanismos subjacentes. (University of Colorado
Boulder, s/d)

O simulador apresenta uma interface bem ilustrativa (Imagem 1), chamando a
atencao dos alunos, seja pelas demonstracdes das moléculas em cores distintas, seja
pela imagem da balanca e do grafico que permitem a visualizacdo da quantidade de
atomos dos reagentes e produtos presentes em cada equacéao (Martins, Serrdo e Silva
2020).
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Figura 1 — P4gina Inicial do Simulador PhET
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Fonte:Phet,2024
3 METODOLOGIA

Este artigo adota o método de revisdo sistematica, com uma abordagem
gualitativa. Galvdo e Ricarte, 2019, definem a revisdo sistematica como uma
modalidade de pesquisa, que segue protocolos especificos, e que busca entender e
dar alguma logicidade a um grande corpus documental, especialmente, verificando o

gue funciona e o que nao funciona num dado contexto.

Costa e Zoltowski,2014 divide essa metodologia em oito etapas, sendo elas, 1.
delimitacdo da questdo a ser pesquisada; 2. escolha das fontes de dados; 3. elei¢céo
das palavras-chave para a busca; 4. busca e armazenamento dos resultados; 5.
selecdo de artigos pelo resumo, de acordo com critérios de inclusdo e exclusao; 6.
extracdo dos dados dos artigos selecionados; 7. avaliacdo dos artigos; 8. sintese e

interpretacédo dos dados.

O presente artigo partiu da questao norteadora: Como o uso do simulador PhET

impacta a aprendizagem e o0 engajamento dos estudantes nas aulas de quimica?.

A coleta de dados que foi realizada nos dias 29 e 30 do més de agosto do ano
2024, na plataforma de periddicos CAPES. Na primeira pesquisa, utilizando a palavra-
chave "simulador PhET", foram encontrados 45 artigos. A pesquisa foi refinada
aplicando os filtros: periodo de publicacdo de 2020 a 2024, tipo de trabalho (artigos),
e palavras-chave adicionais ("simulador PhET", "ensino de quimica" e "educacao

basica"). Com esses critérios, o niumero de referéncias foi reduzido para 5.

Foram incluidos na revisdo artigos publicados entre 2020 e 2024, que

abordassem o0 uso do simulador PhET no ensino de quimica, especificamente
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voltados para a educacdo bésica. Foram excluidos estudos fora desse recorte
temporal, artigos que n&do apresentavam acessibilidade completa, publicacdes
duplicadas e trabalhos que n&o tratavam diretamente do impacto do uso desse
aplicativo, no ensino de quimica.

A Figura 2, sintetiza o processo de selecdo dos documentos analisados na
pesquisa.

Figura 2 — Fluxograma do filtro da coleta de dados.
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Fonte: Elaboracéo prépria

Partindo desses cinco artigos, foi realizado a selecéo de trés (Quadro 1), sendo

um artigo excluido por ser duplicado e outro devido ao acesso limitado.
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Quadro 1 — Artigos selecionados.

Artigo Autores Revista/ano
O uso de simuladores virtuais na MARTINS, Sabrina Oliveira, SERRAO, Caio
educacgdo basica: uma estratégia para | Renan Goes ,SILVA, Maria Dulcimar De Brito e | Revista Ciéncias &
facilitar a aprendizagem nas aulas de DOS REIS, André Silva. Ideias/ 2020
quimica
Um relato de experiéncia no ensino Revista Docéncia
de quimica em turma do 92 ano no MATOQOS, Luisa Silva de e ALVES,Elaine Jesus. e Cibercultur/
ensino remoto emergencial de 2020. 2022
Utilizacao do simulador PHET P . L
wk;r': dz - a'ula“s e Quimica FROHLICH,Aléxia Birck e Revista Triangulo/
P MEGGIOLARO,Graciela Paz. 2021

Fonte: Elaboracédo prépria
Apos coleta e selecéo dos artigos, os artigos selecionados passaram por uma
revisdo sistematica focando em critérios como metodologia aplicada, resultados
obtidos, e as conclusdes sobre o uso do simulador PhET e assim atingindo o objetivo
gue € identificar como o0 uso desse simulador impacta no ensino- aprendizagem de

guimica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos artigos que investigam o uso de simuladores virtuais no ensino
de Quimica na educacao bésica revela um acordo quanto ao impacto positivo dessas
ferramentas na facilitacdo do aprendizado. A seguir, apresento uma sintese detalhada

dos achados dos trés estudos analisados.

O primeiro artigo, de Martins et al. (2020), publicado na Revista Ciéncias &
Ideias, explora 0 uso de simuladores virtuais como uma estratégia pedagoégica para
facilitar a compreensdo dos conceitos quimicos. Os autores destacam que 0s
simuladores permitem a visualizacao de fenébmenos dificeis de reproduzir no ambiente

escolar devido a limitagbes de recursos ou tempo.

O estudo também apontou uma melhora significativa no desempenho dos
alunos apos o uso dos simuladores. A interatividade e a possibilidade de experimentar
diferentes variaveis sem o risco de erros irreversiveis foram citados como elementos-

chave para o sucesso dessa metodologia.

O uso do simulador PHET foi mencionado como exemplo de uma plataforma
gue oferece simulacdes de alta qualidade, permitindo uma experimentacéo ativa dos
alunos. Os autores concluiram que, além de tornar as aulas mais dinamicas, 0s
simuladores contribuiram para um aprendizado mais duradouro e significativo,

potencializando a retencdo do conteudo.

No segundo estudo, Matos e Alves (2022), na Revista Docéncia e
Cibercultura, relataram uma experiéncia de ensino remoto emergencial durante a
pandemia de 2020, focada no 9° ano do ensino fundamental. Com a interrup¢éo das
aulas presenciais, 0 uso de simuladores virtuais, particularmente o PHET, tornou-se
uma alternativa viavel para compensar a falta de atividades experimentais presenciais.
Os autores destacaram que o simulador possibilitou que os alunos realizassem
experimentos virtuais, promovendo a aprendizagem ativa mesmo em um contexto

remoto.

A facilidade de acesso e a interatividade foram essenciais para manter o
interesse e a participacdo dos estudantes. Matos e Alves observaram que, além de
motivar os alunos, o simulador PHET também ampliou o repertério de estratégias

pedagodgicas dos professores, permitindo um ensino mais dinamico e adaptado as
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necessidades do momento. No entanto, eles apontaram algumas limitacdes, como a
falta de familiaridade inicial dos alunos com as plataformas digitais, 0 que exigiu um

esforco adicional por parte dos docentes para preparar e orientar as atividades.

O terceiro artigo, de Frohlich e Meggiolaro (2021), publicado na Revista
Tridngulo, também investigou a utilizacdo do simulador PHET nas aulas de Quimica.
O estudo foca na capacidade dos simuladores de apresentar contetdos abstratos de
maneira concreta, facilitando a visualizacdo de conceitos como rea¢des quimicas,
ligacbes moleculares e mudancgas de estado. Os autores realizaram uma analise

gualitativa, baseada em feedbacks dos alunos e observacdes feitas durante as aulas.

Os resultados mostraram que o uso do simulador PHET aumentou o
engajamento dos estudantes e melhorou sua compreenséao dos conceitos abordados.
Outro ponto destacado foi a possibilidade de personalizagdo do ritmo de
aprendizagem, permitindo que alunos com diferentes niveis de compreenséo
pudessem avancar em seu proprio ritmo. A gamificacdo dos conteludos e a
possibilidade de simular cenarios com diferentes variaveis também foram fatores que

contribuiram para o sucesso do método.

Alguns desafios também foram identificados, especialmente no que diz respeito
a familiarizacdo inicial dos estudantes com a tecnologia e a necessidade de
treinamento prévio dos professores para utilizar essas ferramentas de maneira eficaz.
Além disso, foi mencionado que o uso de simuladores néo substitui completamente a
experiéncia pratica de laboratorio, mas complementa de maneira eficiente o ensino

tedrico.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise realizada, é possivel concluir que o uso do simulador PhET
nas aulas de Quimica oferece uma série de beneficios para o processo de ensino-
aprendizagem. Os estudos revisados apontam que a interatividade proporcionada
pelas simulacg@es facilita a compreensédo de conceitos abstratos, muitas vezes dificeis

de visualizar no ambiente tradicional de sala de aula.

Além disso, o PhET permite que os alunos explorem diferentes variaveis e
experimentem de forma pratica, sem 0s riscos e custos associados aos laboratérios
fisicos. Isso ndo apenas torna as aulas mais dindAmicas e envolventes, mas também
promove uma aprendizagem mais significativa e duradoura, com maior retencao dos

conteudos por parte dos estudantes.

Com a relagdo cada vez mais intima e estreita entre discentes, docentes e as
tecnologias digitais, seu uso torna-se imprescindivel no momento atual da educacéo,
além de serem usadas larga e amplamente no cotidiano.(Fréhlich e Meggiolaro, 2021).
0 uso de um simulador virtual como um recurso didatico alternativo que tendeu a
facilitar a aprendizagem em Quimica por proporcionar a visualizacao dos conteudos
em aulas teodricas e estimular a participacdo dos alunos nas aulas. (Martins et al,
2020).

Por fim, o sucesso dessa ferramenta depende de alguns fatores, como a
formacdo adequada dos professores para utiliza-la de forma eficiente e a adaptacéo
do curriculo para integrar as tecnologias digitais de maneira equilibrada com as
metodologias tradicionais. Como podemos citar que no primeiro artigo analisado, o
professor relatou que mesmo tendo contato com recursos tecnoldgicos na graduacao
ele ndo se sente seguro, pois achou que o contato foi em um tempo muito curto e

outro fato que ele levante é a falta de estrutura digital da escola.
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