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RESUMO

O principio da hereditariedade e a estrutura do DNA sdo temas centrais na biologia
molecular, fundamentais para avancos cientificos. Apesar da relevancia, o ensino de
genética e biologia molecular enfrenta desafios, como a abstragdo dos conceitos e a falta
de recursos didaticos. Os objetivos principais deste estudo séo: analisar as metodologias
ativas aplicadas no ensino de genética e biologia molecular, descrever as estratégias mais
comuns utilizadas pelos professores no ensino de biologia e comparar as metodologias
ativas empregadas no ensino de biologia molecular, além de identificar quais métodos
proporcionam uma aprendizagem mais significativa para os alunos. Este trabalho revisa
metodologias ativas, como gamificacdo e aprendizagem baseada em problemas, que
facilitam a compreensédo e motivacdo dos estudantes. A pesquisa bibliografica integrativa
selecionou 16 artigos, identificando estratégias que contribuem para um ensino mais eficaz
e significativo, integrando teoria e pratica. Os resultados da pesquisa mostraram que 0
ensino de genética e biologia molecular evolui constantemente, impulsionado por avancos
cientificos e tecnoldgicos. O uso de metodologias ativas, recursos inovadores e tecnologias
digitais é fundamental para tornar o aprendizado mais eficaz e relevante. O futuro do ensino
nessas areas depende da adaptacdo das estratégias pedagodgicas as necessidades dos
alunos, preparando-os para os desafios atuais.

Palavras-chave: Hereditariedade, DNA, Ensino de Biologia.
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1. INTRODUCAO

7

O principio da hereditariedade ainda € um dos temas mais buscados pela
comunidade cientifica, muito ja se conheceu sobre as bases tedricas da transmissao das
caracteristicas genéticas. Charles Darwin, o cientista que nos fez compreender o
mecanismo da selecao natural ndo foi capaz de explicar um modelo compreensivel para
a transmissao dos caracteres genéticos (FUTUYMA, 2009).

Alguns anos mais tarde, Gregor Mendel, hoje considerado o pai da genética
classica prop6s um modelo que demonstraria por meio de explicagbes matematicas, as
bases tedricas da genética. Os trabalhos de Mendel, inicialmente néo tiveram credibilidade
pela comunidade cientifica, mas, em 1900 o alemé&o Correns, o austriaco Tschermak e o
holandés Hugo de Vries redescobriram os trabalhos protagonizados por Mendel
evidenciando o significado que os estudos tinham para a explicagdo do tema em questao
(ANDRADE; SILVA, 2016).

No ano de 1953 James Watson e Francis Crick mostraram ao mundo os resultados
de pesquisas que evidenciavam a estrutura do DNA, que seria 0 principal mecanismo
responsavel pelo armazenamento e transmissdo de caracteristicas genéticas. Eles
identificaram através de experimentos feitos com difracdo de Raio X que a molécula de
DNA era composta por uma fita dupla, o que proporcionou que muitos estudos na area da
Biologia molecular fossem realizados posteriormente, por exemplo, atecnologia do DNA
recombinante que surgiu apds a descoberta do funcionamento do DNA e suas estruturas
(WATSON; BERRY, 2005).

A Biologia Molecular € uma area da biologia com recentes avancos biotecnol6gicos
gue recebe contribuicdes da genética, bioquimica e biologia celular, analisando os
aspectos fisiolégicos dos organismos tomando como principais elementos de analise a
expresséo génica do DNA, RNA e Proteinas (VITORIA et al., 2018).

Os conhecimentos na area de biologia molecular focam principalmente em
processos microscopicos o que torna a disciplina muito abstrata, dificultando naturalmente
a compreensao no assunto. Embora o ensino de biologia molecular tenha adquirido uma
importancia significativa, ainda se tem a dificuldade de se trabalhar o tema
principalmente nas salas de aula da educacao basica, a auséncia de laboratorios, modelos
didaticos e até da formacdo de professores sdo razbes que podem dificultar a

compreensao dos estudantes sobre estes temas (MORAES, 2023).



A ciéncia tem como um dos seus principais objetivos a busca para resposta aos
problemas e situacdes adversas do cotidiano das pessoas. A ciéncia e tecnologia fazem
parte da vida em sociedade em todas as suas vertentes, por isso, a quantidade de
informacdes obtidas através dos estudos em genética e biologia molecular sdo deextrema
importancia para o pubico em geral (PEDRANCINI et al., 2007). Os avangos na area da
biotecnologia exigem dos cidaddos uma participacéo critica e democratica, porém,
segundo LEITE (2000) a populacdo encontra-se despreparada cientificamente para isso.
Atualmente os principais avanc¢os na producéao cientifica referem-se a estudos na

area de genética e biologia molecular, conhecimentos nessas areas possibilitaram a
cura e tratamento de doencas, vacinas, métodos de clonagem, células-tronco, producao
de transgénicos, dentre outros, estas descobertas inegavelmente protagonizam um
grande desenvolvimento para a populacdo mundial. Porém, os professores ainda
enfrentam um grande desafio para fazer o aluno compreender fixar e aplicar os
conhecimentos da area de forma significativa (CAMPOS et al., 2002; MOURA et al., 2013).

Pesquisas relacionadas ao ensino de ciéncias bioldgicas evidenciam que a
genética é a area que os professores tém mais dificuldade de explicar e discutir (MAYER
et al., 2000). Diante do exposto é essencial que se discuta o fazer cientifico com uma
perspectiva integradora e multidisciplinar, afim, de promover uma compreensao maior dos
conteudos ainda na educacdao basica. Este estudo torna-se fundamental para que sepossa

compreender quais metodologias ativas promovem um conhecimento mais significativo
na area de genética a biologia molecular. A producdo de mecanismosfacilitadores para o
ensino-aprendizagem dos conteddos € uma ferramenta essencial no desenvolvimento de
estratégias que venham a facilitar o trabalho do professor e a compreensdo dos
estudantes.

Diretrizes para a efetivacdo de planos de aula que refltam os parametros
curriculares nacionais em relacdo as metodologias ativas focadas na alfabetizacao
cientifica sdo importantes para as intervengdes realizadas nos métodos de ensino atuais.
Dada a necessidade de compreensao dos temas da biologia molecular e a crescente
demanda publica por conhecimento em biotecnologia, é importante que nossos
professores sejam capazes de fornecer uma imagem mais clara deste campo de pesquisa.
Quais sdo as formas ativas de promover uma aprendizagem mais significativa em

genética e biologia molecular?



Os principais objetivos deste estudo sdo analisar as metodologias ativas utilizadas
no ensino de genética e biologia molecular, descrever as estratégias metodoldgicas mais
utilizadas pelos professores no ensino de biologia e comparar as metodologias ativas
utilizadas pelos professores de biologia no ensino de biologia molecular, identificar

métodos ativos que proporcionam aos alunos uma aprendizagem mais significativa.



2. METODOLOGIA

Esta pesquisa se trata de uma revisao bibliogréfica integrativa, realizada por meio
da andlise critica de materiais previamente produzidos e publicados. O objetivo principal
foi examinar e descrever as principais abordagens de metodologias ativas utilizadas no
ensino de genética e biologia molecular. Conforme Marconi e Lakatos (2010) afirmam, a
pesquisa bibliografica abrange a busca sistematica de informacdes em diversas fontes
de literatura, como livros, revistas, artigos e midia impressa. Posteriormente, os resultados
obtidos foram analisados para determinar o grau de relevancia de cada método
empregado, com énfase em seus impactos no processo de aprendizagem significativa.

Para conduzir esta pesquisa, foram consultados os seguintes mecanismos de
buscas: Capes, Google Académico, Scielo e Medline. A busca visou identificar artigos
publicadosnos ultimos cinco anos (2019-2023) e utilizou os seguintes descritores: "ensino
degenética e biologia molecular," "metodologias ativas no ensino de ciéncias" e "educacao
em ciéncias." Uma analise preliminar dos resumos dos artigos foi realizada para avaliar
sua relevancia em relacdo aos objetivos estabelecidos. Posteriormente, os artigos
selecionados foram submetidos a um processo de fichamento para determinar sua
inclusdo nesta revisao.

Os critérios de inclusdo adotados abrangeram a disponibilidade integral das
publicacdes, a data de publicacdo nos ultimos cinco anos e a utilizacdo dos idiomas
portugués e inglés. Dessa forma, foram excluidos os artigos publicados fora do periodo
estipulado, os que ndo estavam diretamente relacionados ao tema em questdo ou 0s
que apareceram em duplicidade nas bases de dados consultadas. Inicialmente, 190
publicagcbes foram identificadas por meio dos descritores mencionados. Ap0s uma
avaliacado preliminar dos resumos/abstracts, 38 artigos foram incluidos, enquanto 152
foram excluidos. Posteriormente, apés uma analise completa e fichamento, 16 artigos

foram incluidos nesta revisao.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de apresentar os materiais que contribuiram para que fosse possivel a

realizacdo deste estudo, o quadro 1 expde caracteristicas como autor, ano de publicacao,

objetivo, metodologia e principais resultados encontrados.

Quadro 1. Descrigdo dos estudos incluidos nesta revisao.

Autor/Ano

Objetivo Principal

Metodologia

Principais Resultados

PEREIRA et al.
(2019)

Buscou-se conheceras
principais dificuldades
enfrentadas e as
metodologias utilizadas
por uma amostra de
professores da rede
publica estadual da

cidade Teresina-PI.

Analisaram-se, por meio
de entrevistas aos
docentes, doze escolas,
sendo um professor por
escola.

Observou-se que o livro
didatico é o recurso mais
utilizado por esses
profissionais, que h& uma
grande caréncia de
atividades praticas de
gualidade e que ha
recursos didaticos pouco
explorados.

CASTRO et
al.(2020)

Desenvolver roteirosde
aulas praticas
experimentais que
orientem o0 uso da
Bioinformatica  como
OAD para o ensino da
Biologia

Molecular.

Utilizacdo de  sites
voltados a analises de
bioinforméatica para
elaborar roteiros de aula
préatica que
correlacionem
contelidos tedricos de
Biologia Molecular.

Como resultados, foram
gerados trés roteiros de aula
pratica como estratégia para
dinamizar o ensino da
Biologia Molecular com
aplicacéo de OAD.

FERREIRA(2020)

Propor uma sequéncia

didatica para a
utilizagdo do  Stop
Motion como

ferramenta auxiliar no

Explanacdo dialogada
dos contetdos de
genética molecular,
seguida da aplicacéo de
um guestionario
avaliativo com 98

Resultados obtidos
apontam algumas lacunas
na aprendizagem quando
se utilizam apenas modelos
tradicionais de ensino.

DUTRA (2020)

principais pontos do
estudo da Genética,
debatendo também
uma melhor forma de
trabalhar isso em

sala de aula.

seguida, o tema foi
abordado de forma
dindmica e didatica
em sala de aula.

ensino de genética. alunos do 3° ano do
ensino médio.
DE LIMA;MANCINI; | Proporcionar um Realizacdo de aulas | Os resultados mostraram
GONTIJO(2020) olhar diferenciado tedricas e praticas | que métodos de ensino
para o Ensino de utilizando diferentes | diversificados, praticos e
Genética Molecular, metodologias ativas, de | dinamicos e a construcéo de
fazendo uso de forma a intercalar os | materiais didaticos que
métodos de ensino métodos de ensinopara | ilustram 0Ss processos
ativos. estimular a participagdo | celulares promovem a
e desenvolvimento dos | curiosidade e o interesse
alunos. cientifico.
SIQUEIRA; Fazer um | Levantamento 98% dos alunos presentes
ALTINO FILHO; levantamento dos | bibliogréfico, em neste estudo tiveram um

aproveitamento acima do
esperado guando
apresentados a
metodologia ativa como
forma de aprendizado.




Descrever sobre o
Ensino de Biologia e
genética e a aplicagao

A metodologia baseada em
problemas, quando muito
bem executada e
organizada buscam trazer

DA SILVA ) Reviséo literaria de > g
(2021) da mgtodologla da forma exploratéria. praticas do cotidiano do
resolucdo de estudante,com
problemas em questionamentos,
Genética. aumentam sua
curiosidade.
TAVARES; Avaliar as | Estudo descritivo- | Os resultados revelaram
MEDEIROS potencialidades da | exploratorio, de | que o envolvimento dos
(2021) utilizacdo do jogo | natureza gualitativa, | alunos no jogo de fuga
Escape Room como com estudantes do 2° | possibilitou uma maior
proposta ano do Ensino Técnico | motivagdo,  contribuindo
metodoldgica em sala Integrado, de sobre maneira para o
de aula. Nivel ~Médio, na engajamento no processo
disciplina de biologia. de aprendizagem.
CAVALCANTI, Implementar e avaliar A pesquisa foi | A utlizacdo de modelos
LANDELL a pratica pedagoégica desenvolvida em trés | didaticos nas aulas de
(2021) focada na utilizacdo etapas: aaplicagdodos | Genética Molecular por
de modelos didaticos questionarios de | estudantes de Ensino
para explicar conhecimentos Médio  contribui  para
fendmenos prévios; plano de acdo | melhoria da
genéticos. e aplicacéo da aprendizagem.
avaliac@o pos-teste.
Elaborar uma
pl'at.aforma,l_ de Elaborou-se uma | A utilizac@o da plataforma
Bioinformatica, a PR
OLATCG para estrategla didatica com com fe,rr_amentas _de_
MENDES et al. alicercar ' uma procedimentos Bioinformética  contribui
(2022) sar - experimentais in silicoe | para o aprendizado de
estratégia didatica em . .
aulas de cor.wduzlu—se a sua | alguns temas de_ Genepca
- . validacgao. Molecular e de Filogenia.
Genética no Ensino
Médio.
SOUZA et al Desenvolver e aplicar | Pesquisa qualitativa Observou-se melhor
(2022) 0 jogo “‘Guerra | tendo em vista a entendimento de conceitos
Molecular” COMo | ppservagio das relacionados a genética
mstrum}ento\ didético- acdes dos sujeitos moleculgr
pedagdégicoas aulas de participantes e  a correlacionando- o a
biologianos conteudos . . assuntos de interesse da
relacionados a analise em diferentes sociedade como é o caso
genética molecular. perspectivas. do cancer.
DA SILVA Apresentar o relato de | Nesta pesquisa, foi Identificam-se as
SILVA (2022) uma experiéncia | proposta a vantagens possibilitadas
didatica por meio de | construcdo de dois pela atividade didatica bem
uma oficina | modelos didaticos, coquad\./erte—se para suas
pedagdgica, deficiéncias.

desenvolvendo uma
oficina com a aplicacéo
de um

modelo didatico.

com uso de matérias
de baixo custo.
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metodologias ativas
utilizadas para
auxiliar 0
aprendizado dos
alunos no ensino de

revisao bibliografica
do tipo integrativa.

DUARTE; Usar metodologias | Trata-se de uma Observou-se com esse
SANTOS ativas para auxiliar o | pesquisa relato de experiéncias a
(2022) entendimento dos | participante excelente interacédo e a
alunos de nivel | exploratodria, participacdo dos alunos
superior acerca de | descritiva com nas atividades
contetdos de | abordagem desenvolvidas.
Embriologia, qualitativa, do tipo
Citologia, Genética e | relato de
Biologia Molecular. experiéncia.
Desenvolver um site Pontos pOSitiVOS foram
Apresentar a | onde os proprios obser~vados como p1aior
experiéncia do_ uso da | usuarios poderiam adesdo de pzf\rtl_mpagao de
PEIXOTO et al. ferrz_;l_menta W'!(' para gerar contetdo, ou alunqs__ timidos €
(2023) auxiliar o ensino _dos ainda acessar p_053|b,|llo!ade de
alunos nas disciplinas | . ~ diagnostico da turma pela
de genética e biologia | INformacdes de forma | o\ ajiacso do professor do
molecular. rapida e em tempo desempenho apresentado
real. pelo grupo.
DOS SANTOS Analisar e identificar | O  trabalho  foi Foram observadas
et al. (2023) as principais | realizado através de diversas vantagens do

uso em sala de aula,
como: motivagdo do
aluno, rompimento com
0 ensino tradicional,
entre outras.

Dobradinho da Silva,
no municipio de Foz
do lguacgu/PR.

genética.

LOUIS et al.(2023) | Avaliar a aplicacdo | Utilizou-se as | As estratégias utilizadas
de metodologias | metodologias de sala | contribuiram para a
ativas na disciplina | de aula invertida, | construgéo,
de Biologia, com | jigsaw e gamificagdo | desenvolvimento e
énfase no conteddo | em uma turma do 1° | aprendizado dos
de Genética. ano do Ensino Médio, | educandos, pois

no Colégio Gustavo | respondiam bem as

contextualizagbes feitas
durante as aulas.

DE ARAUJO
SILVA et al.(2023)

Avaliar a utilizacdo
da metodologia ABP
como ferramenta
para o0 ensino de
praticas de Biologia
Molecular no curso
de Medicina e
Ciéncias Bioldgicas
da Universidade de
Pernambuco
Campus Garanhuns.

Utilizacdo de ABP
associado a praticas
laboratoriais.

A utilizacdo da ABP
associada as praticas

laboratoriais se
mostraram  assertivas,
pois 0s estudantes

demonstraram interesse
do inicio das atividades
até a sua conclusao
final.

Fonte: Préprio autor (2023).

Durante esta pesquisa, encontrou-se diversas metodologias ativas que podem ser

e/ou estdo sendo utilizadas a fim de melhorar o desempenho e aprendizagem no ensino
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de genética e biologia molecular. As dificuldades no ensino e na memorizacdo de
conteudos e terminologias cientificas na disciplina de genética tém chamado a atencao
para o desenvolvimento de novos métodos de ensino para auxiliar os alunos no processo
de ensino. Para obter melhores resultados durante o processo de ensino, € importante
utilizar métodos alternativos e de facil implementacao.

No decorrer do estudo de Dos Santos et al. (2023) identificaram trés abordagens
ativas mais comumente utilizadas no ensino de genética: aprendizagem baseada em
problemas, sala de aula invertida e “gamificagdo”. Ao analisa-los, foram observadas
diversas vantagens em utiliza-los em sala de aula, tais como: motivagdo dos alunos,
ruptura com o ensino tradicional, aumento do conhecimento cientifico, desenvolvimento
de habilidades de debate, vinculagdo do conteudo escolar ao cotidiano, aumento da
capacidade de trabalhar como professor. equipe, formular hipéteses e incentivar a
discusséo.

A utilizacao de estratégias de “gamificagcao” (uso de games/jogos) tem se mostrado
muito Gtil na identificacdo das dificuldades dos alunos e permitindo a correcéo coletiva e
a discussdo de questdes. As perguntas e respostas com a equipe estimularam a
participacdo ativa dos alunos e o processamento cognitivo da matéria, e também
aumentou a confianca dos alunos nas questfes do vestibular, percebendo que elas podem
ser totalmente compreendidas e resolvidas. Dessa forma, conclui-se que a “gamificagao”
pode ser um meio poderoso de estimular a aprendizagem e aumentar a confianca dos
alunos (LOUIS et al., 2023).

Tavares; Medeiros (2021) também utilizaram em sua pesquisa a “gamificagao”
como experiéncia em sala de aula, aplicando o jogo do tipo Escape Room onde
observaram que a proposta foi satisfatéria, bem recebida pelos alunos e contribuiu muito
para o dinamismo da sala de aula. Além de ser ludico, o jogo oferece um ambiente de
aprendizagem envolvente e envolvente e inspira um espirito colaborativo e nao
competitivo entre os alunos, a medida que eles ajudam uns aos outros a resolver
problemas, resolver enigmas e atingir objetivos. Ressalta-se que o0s alunos participam
ativamente do processo de ensino, além das atividades em grupo, 0s jogos também
auxiliam no desenvolvimento de habilidades comunicativas, sensorio-espaciais e de
raciocinio logico.

Durante a pesquisa de Duarte; Santos (2022) foram aplicados conhecimentos

tedricos da sala de aula através de modelos 3D, buscando vincular a teoria a pratica por
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meio da observacdo e demonstracdo de biomateriais, utilizando estratégias de ensino
diferenciadas em medidas adequadas a construcdo do conhecimento para o
desenvolvimento de uma aprendizagem significativa. A implementacdo de atividades
praticas tem se mostrado eficaz na compreenséo da teoria como formagao complementar
para estudantes de ciéncias biolégicas. Por meio dessas préticas, os participantes
conseguem aplicar os conceitos de forma mais clara e objetiva e desenvolver novas
aplicacOes para conceitos fundamentais da disciplina. Os autores afirmam que os modelos
instrucionais ndo devem substituir outros métodos de ensino, mas sim auxiliar os alunos
gue os utilizam como recursos pedagdgicos para sua aprendizagem.

De Araujo Silva et al. (2023) explanaram que na disciplina de genética molecular,
a ligagédo entre a pratica laboratorial e o ABP (aprendizagem baseada em problemas)
mostrou-se uma estratégia educacional eficaz para melhorar a aprendizagem dos alunos,
nao apenas na assimilacédo de conteudos, mas também na aquisicdo de conhecimentos
necessarios. Habilidades e competéncias nas areas académica e profissional. Embora os
alunos tenham enfrentado obstaculos como dificuldade de compreensao de conceitos
teoricos e falta de experiéncia anterior em laboratorio, esses desafios foram superados.

Siqueira; Altino Filho; Dutra (2020) descrevem em sua pesquisa sobre o uso do
Kahoot! (jogo de perguntas), puderam observar que os alunos reagiram inicialmente de
forma negativa quando a ideia foi levantada. Mas quando o jogo comecou, O
comportamento dos alunos mudou completamente, e eles ficaram felizes ao perceber o
guanto absorveram do que foi ensinado, também por causa da competicdo. O laboratorio
também € utilizado para realizar extracdes de DNA, culminar desta pesquisa. Apos uma
andlise das tarefas da sala de aula, das licbes aprendidas e dos resultados, os autores
concluiram que as aulas focadas em metodologias ativas foram mais produtivas e
apresentaram melhores resultados no percurso instrucional do que as metodologias ativas
baseadas em jogos.

Ferreira (2020) mencionou a utilizacdo do Stop Motion como auxilio nos processos
de ensino e aprendizagem, na biologia esse recurso midiatico tem ganhado destaque
devido & necessidade de uma estratégia metodoldgica ativa que contribua para a
construcdo do conhecimento. Os estudantes tém a oportunidade de criar animagdes
através de uma melhor visualizacdo e compreensdo dos processos biologicos. Durante
esta pesquisa observou-se que a genética é realmente dificil de ensinar e aprender,

principalmente devido as suas propriedades microscopicas que aumentam a
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complexidade de assimilagdo deste conteudo, concluindo assim que a producdo e
utilizacdo de animacao stop motion contribuem para uma melhorcompreenséo do que €
considerado mais dificil, como na genética.

Peixoto et al. (2023) utilizaram a ferramenta wiki, que se trata de um site que
permite que grupos de pessoas capturem e compartilhem ideias rapidamente, criem
paginas simples e se conectem para desenvolver o trabalho em equipe, mesmo quando
os alunos estao distantes. Um dos temas abordados € a relacdo entre racismo e genética,
a partir de um artigo sobre um retrato molecular da populagdo brasileira. Embora
desafiador, foi observado um bom envolvimento dos alunos devido ao tempo flexivel para
leitura de artigos ou videos e a pesquisa individual de varios artigos para fornecer mais
fundamentos. Essa ferramenta ndo s6 possibilita o trabalho em equipe, mas também
permite que alunos timidos se expressem verbalmente e por meio da escrita. Nesse
sentido, as opinides criticas dos alunos timidos e que ndo conseguem falar ou participar
de discussdes presenciais podem ser percebidas na redacao do texto.

A etapa de validacdo das estratégias didaticas disponibilizadas na plataforma
OLATCG (Plataforma de Bioinformatica) permite acessar as percepg¢des dos alunos
participantes quanto ao uso desta ferramenta no ensino de genética. Conheceram as
ferramentas utilizadas no estudo e avaliaram positivamente a pratica de conducdo das
aulas OLATCG e teoricas. Os alunos associam o envolvimento nessas atividades com um
momento de diminui¢do da abstragcdo no estudo da genética molecular. Da mesma forma
gue proporciona aos alunos uma relacdo mais proxima com a investigacdo cientifica
através de temas recorrentes nos meios de comunicacao (MENDES et al., 2022).

No dia a dia da educacao basica, vé-se que a area da biologia € muito desconexa
e rigorosa e, na maioria dos casos, 0s alunos séo os mais afetados. Dessa forma, Da Silva
(2021) combinou sua pesquisa com uma metodologia de resolucéo de problemas nas
aulas de biologia para aumentar a interagdo, o dinamismo e a critica na construgédo de
conhecimentos mais tangiveis, e a resolucdo de problemas permitiu aos professores
melhorar seu cotidiano para experimenta-lo de maneira eficiente. Quando essas questbes
séo abordadas, os alunos desenvolvem uma mentalidade para refletir, analisar, encontrar
caminhos, desenvolver habilidades e fazer perguntas, o que, por sua vez, torna seu
progresso mais estavel.

O projeto de iniciacao cientifica foi utilizado por De Lima; Mancini; Gontijo (2020)

e mostrou-se uma ferramenta facilitadora na compreensao das tematicas de Genética
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molecular. De acordo com os resultados obtidos, pode-se concluir que a diversificagao
de metodologias de ensino, a producdo de materiais didaticos pelos alunos e o contato
com a universidade favoreceram o seu processo de ensino-aprendizagem. A utilizacao de
diferentes metodologias se mostrou importante ferramenta no ensino-aprendizagem ena
motivacdo dos alunos, pois permite que a ciéncia se aproxime do cotidiano, dinamizando
a visualizacdo e compreensdo de processos e conceitos antes apenas tedricos. Assim,
foram planejados mapas conceituais, rodas de debates, visitacbes e experimentos em
laboratérios e espacos da universidade, jogos e modelos didaticos, além da confecgéo de
materiais didaticos a fim de dinamizar o ensino acerca do fluxo da informac&o génica.

Pereira et al. (2019) explica acerca dos instrumentos e ferramentas didaticas
utilizadas nas aulas de genética, mais de 80% dos professores indicaram ter realizado
algum tipo de atividade pratica. Destes, os que utilizamos principalmente sdo aqueles
realizados em laboratérios e atividades recreativas. As praticas laboratoriais, que
correspondem a apenas 33,3% das atividades acima, sdo muito simples e baratas, como
extracdo de DNA e observacdo de trechos cromossémicos. Outro método que o0s
entrevistados observaram como facilitador da aprendizagem dos alunos e que
categorizaram como uma atividade pratica foi o uso de jogos instrucionais.

Os roteiros de préaticas em bioinformatica desenvolvidos Castro et al. (2020)
desenvolve o pensamento critico e reflexivo ao posicionar os alunos como criadores de
sua propria aprendizagem tanto nos niveis intermediarios quanto nos avancados. Este
estudo oferece uma abordagem diferente para o ensino de biologia molecular. Os
experimentos permitem que o0s alunos pensem cientificamente sobre o mundo,
desenvolvam seu aprendizado sobre a natureza e os tornem agentes de acao ao estimular
habilidades como observacao, coleta e organizacédo de dados, reflexdo ediscussao.

Souza et al. (2022) também utilizou a estratégia game no desenvolvimento em sua
pesquisa o jogo “Guerra Molecular”, onde os estudantes enfrentaram diversas dificuldades
ao tentar compreender os conceitos de genética. Uma das principais dificuldades esta na
compreensao dos conceitos basicos, como o0s mecanismos de hereditariedade, a
composicdo genética e a maneira como 0S genes se combinam para produzir
caracteristicas hereditarias. P6de-se observar a autonomia e proé-atividade dos alunos
buscando solugdes para os problemas propostos, interagdo e compartilhamento de

conhecimento entre 0s mesmos.
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A utilizacdo dos modelos didaticos e ludicos ligados ao conteado da genética
molecular, estimula a maioria dos alunos a serem capazes de identificar corretamente os
varios componentes do acido nucleico (DNA e RNA), traduzindo os detalhes intrinsecos
das moléculas em conhecimento. Notavelmente, a utilizagdo de modelos instrucionais
complementa o que muitas vezes é visto como uma sala de aula tradicional, resultando
numa mudanca nas atitudes de alunos e professores e, ao interagir conscientemente
utilizando modelos instrucionais, os professores abrangem o ambito da aprendizagem.
Dessa forma, a aprendizagem significativa e eficaz pode ser facilitada quando os
professores tém interesse e atividades diversas que permitem aos alunos discutir o que
esta sendo discutido (CAVALCANTI; LANDELL, 2021).

Da Silva Silva (2022) desenvolveu uma ferramenta de ensino oposta a educagéo
tradicional por meio de oficinas de constru¢cdo de um modelo de ensino de diviséo celular,
tendo no centro o professor como mantenedor de todo o conhecimento e o alunocomo
mero repositorio inerte de informacdes. Considerando as dificuldades do ensino publico
no Brasil, a construcdo e execuc¢do da pratica sdo apoiadas pela utilizacdo de materiais
de facil acesso e baixo custo. O workshop € um evento que une a teoria a pratica e €
essencial para estimular a curiosidade intelectual e cientifica, tornando otema da
divisdo celular mais acessivel a percepcdo dos alunos de forma divertida, interativa e
motivadora.

Pereira et al. (2019) em sua pesquisa, observou que nas escolas analisadas o
ensino tradicional era dominante, baseado em livros didaticos e carente de inovacao
tecnologica. Espera-se que, com base nesses dados, sejam incentivadas discussdes para
reestruturar os programas de formacao de professores, aumentar e melhorar a formacéo
continuada de professores em exercicio e utilizar métodos simples e baratos para
melhorar a pratica docente. Desenvolver politicas publicas que valorizem o ensinoe

viabilizem o ensino.
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4. CONCLUSAO

A partir desta revisdo, podemos concluir que had um interesse crescente em
encontrar abordagens alternativas e dinamicas para melhorar o desempenho e a
aprendizagem em genética e biologia molecular. Uma variedade de estratégias ativas é
explorada, incluindo aprendizagem baseada em problemas, redesenho de sala de aula,
incorporacao de elementos de jogos (conhecidos como "gamificacao"), uso de animacéao
stop-motion, incorporacdo de tecnologia (como wikis) e conducao pratica e atividades de
laboratorio.

Muitos estudos destacaram os beneficios desta abordagem proativa, incluindo
maior motivacdo dos alunos, melhor compreensdo dos conceitos, desenvolvimento de
habilidades de discussdo e colaboracdo e maior confiangca dos alunos nos seus
conhecimentos. Em particular, a “gamificacdo” revelou-se particularmente eficaz na
identificacdo das dificuldades dos alunos, ao mesmo tempo em que incentiva o
envolvimento ativo e o0 processamento cognitivo do material.

Uma combinacdo harmoniosa de diferentes métodos de ensino, incluindo
exercicios laboratoriais, integracdo de jogos, utilizacdo de modelos didaticos e
implementacéao de atividades baseadas em competéncias, é considerada uma abordagem
eficaz para tornar a educacdo genética mais envolvente e compreensivel.Os resultados
desta pesquisa ressaltam a importancia de repensar os métodos de ensino tradicionais e
de investir na formacéo de professores, além de promover politicas educacionais que
visem aprimorar a qualidade do ensino em genética e biologia molecular.

Os resultados da nossa pesquisa evidenciaram que o ensino de genética e biologia
molecular esta em constante evolucdo, impulsionado pelos avancos cientificos e
tecnoldgicos. A utilizacdo de metodologias ativas, recursos didaticos inovadores e a
integracéo de tecnologias digitais sdo essenciais para tornar o aprendizado mais eficaz,
engajador e relevante para os alunos. O futuro do ensino dessas areas depende da
capacidade de adaptar as estratégias pedagdgicas as necessidades e aos interesses dos
alunos, preparando-os para os desafios do mundo contemporaneo.
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