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RESUMO

Triozoida limbata (Hemiptera: Triozidae) € considerada uma das mais importantes
pragas da goiabeira no Brasil. Suas ninfas atacam as folhas de brotagdes novas,
reduzindo a area foliar e, consequentemente, a produgéo da cultura. O levantamento
populacional é a primeira etapa no programa de manejo integrado desta espécie,
observando-se os picos populacionais e as relagdes com os fatores bidticos e
abidticos. O uso das armadilhas adesivas constitui-se uma das taticas disponiveis
para o monitoramento desses insetos, facilitando a orientagdo da tomada de decisao
quanto a introdugao de medidas de controle. Contudo, torna-se importante determinar
as variagdes na atragao e no comportamento do inseto na area de produgdo. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento de T. limbata capturados
em armadilhas adesivas amarelas no ciclo da goiabeira. O experimento foi conduzido
em uma area de goiabeira, variedade Paluma, em Petrolina-PE, durante um ciclo de
produgao. O delineamento foi em blocos casualizados em esquema fatorial 2x4, com
trés repeticoes. Os tratamentos consistiram na instalacdo de armadilhas adesivas
amarelas no ramo da planta da goiabeira em duas alturas (1,0 m e 1,5 m em relagéo
ao solo) e quatro distancias (0 m, 20 m, 40 m e 60 m da borda da area). As armadilhas
adesivas amarelas posicionadas a 1,0 ou a 1,5 m de altura em relag&o ao nivel do
solo e localizada na borda da area foram eficazes na detecgao e captura de T. limbata
em goiabeira, indicando que essas condicbes sao favoraveis no monitoramento
desses insetos. As maiores densidades populacionais de psilideo ocorrem nos meses
de junho, julho, agosto e novembro e as menores ocorrem entre 0os meses de
setembro a outubro. Os dados climaticos ndo apresentaram correlacbes com a
populacdo de T. limbata. As fases de crescimento vegetativo e floragdo (CVFL),
brotagdo e crescimento vegetativo (BRCV) e, maturacdo e colheita (MATCO)
apresentaram os maiores indices de coleta dos adultos nas armadilhas. Os resultados
indicam que as armadilhas adesivas amarelas sdo eficientes na detecgdo dos
psilideos na cultura da goiaba.

Palavras-chave: Triozoida limbata; Psidium guajava; comportamento; Manejo
Integrado de Pragas
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1 INTRODUGAO

A goiabeira (Psidium guajava L.) € uma planta tropical de grande importancia
econOmica a nivel mundial. No Brasil, € uma das frutiferas nativas mais cultivadas e
destaca-se por ter alta rentabilidade, possibilidade de expansédo e capacidade de
geracdo de emprego. A espécie é encontrada em diversas areas tropicais e
subtropicais em todo o mundo, adapta-se as diferentes condi¢gdes edafoclimaticas e
pode ser facilmente propagada (RIBEIRO,2021).

O Brasil € o maior produtor mundial de goiabas vermelhas, com uma produgéao
nacional de 552.393 toneladas e rendimento médio de 24.953 kg ha™' (IBGE, 2022). A
goiabeira é cultivada em escala comercial em todas as regides brasileiras, sendo o
Nordeste e o Sudeste os maiores polos regionais de producdo (FARIAS, 2015;
RIBEIRO, 2018). A goiabicultura nordestina concentra-se no Submédio do Vale do
Sao Francisco, nos perimetros irrigados de Pernambuco e Bahia, acolhida por seu
potencial hidrico, condigdes de solo favoraveis e pelas tecnologias de producéo
utilizadas pelos produtores locais (ALBUQUERQUE, 2015).

Um dos desafios enfrentados pelos produtores nessa regiao sao os problemas
de natureza fitossanitaria, sobretudo os relacionados as pragas, que podem provocar
perdas consideraveis na producdo. Das mais de cem espécies de insetos que atacam
a goiabeira (MEDINA, 1991; ICUMA, 2000; PENA, 2021), o psilideo da goiaba,
Triozoida limbata Enderlein (Hemiptera: Sthernorrhyncha: Triozidae) € um dos mais
relevantes para a cultura devido ao seu grande potencial em causar danos
econdmicos, provocando perdas de produtividade de até 55% (PICANCO et al., 2020).
O ataque deste inseto em 12% das folhas novas é suficiente para causar prejuizos
aos produtores (MOREIRA, 2005; MARTINS, 2008). Essa praga é considerada chave
para a goiabeira (BARBOSA et al., 2003; SANTOS et al.,, 2020) e encontra-se
amplamente distribuido no continente americano, em paises como Argentina, Bolivia,
Colébmbia, Equador, México, Panama, Peru e Trinidad (BURCKHARDT, 1988;
VASQUEZ et al., 2002). No Brasil ja foi detectada nos estados do Maranhéao,
Pernambuco, Bahia, Rio de Janeiro, Parana, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul e
Sao Paulo (OLIVEIRA, 2016).

O ataque do psilideo a goiabeira tem aumentado nos ultimos anos e, devido

a modificagdo do manejo dos pomares, como irrigacdo e poda induzindo novas



brotacbdes ao longo do ano, tem-se notado a maior persisténcia ou agravamento dos
danos ocasionados por esta praga, uma vez que esses insetos tém preferéncia por
ramos mais novos (LEMOS et al., 2000; MOREIRA, 2005).

Esses insetos causam alteragbes morfoldgicas visiveis nas folhas da
goiabeira decorrente da sua alimentagdo ao succionarem a seiva das plantas,
principalmente em brotagdes novas. Em altas densidades populacionais provocam o
depauperamento das plantas pela acdo téxica da saliva injetada durante sua
alimentagédo (GALLO et al.,2002; COLOMBI; GALLI, 2009). O sintoma caracteristico
do ataque na planta € o enrolamento dos bordos do limbo foliar, onde se encontram
colénias de ninfas, com posterior amarelecimento, necrose e até queda de folhas,
reduzindo a area foliar e, consequentemente a produgao da goiabeira (BARBOSA et
al., 2001; OLIVEIRA et al., 2008).

O controle de psilideos em goiabeira tem sido realizado rotineiramente através
do uso de inseticidas (SA, 2011; OLIVEIRA, 2019), sendo a eficiéncia deste método
muito baixa. Isto se deve ao fato de que o enrolamento dos bordos foliares protegem
as ninfas até se tornarem adultas, dificultando o controle quimico do inseto, pois os
inseticidas ndo atingem facilmente o alvo no momento das aplicagdes. O uso do
controle quimico, de forma incorreta e abusiva, acarreta efeitos negativos sobre
agentes benéficos do meio, como polinizadores e inimigos naturais (BESSA et al.,
2022; SCHNEIDER et al., 2015). O mau uso desses produtos acaba também por
forcar a selecao de populacdes resistentes comprometendo a eficacia no controle da
praga (ORFI, 2015). Sendo assim, a procura por métodos de controle mais eficientes
e alternativos sdo fundamentais para minimizar esses efeitos.

Segundo Duarte et al. (2015), o primeiro passo necessario no programa de
manejo integrado de T. limbata, deve ser o levantamento populacional desta espécie
na area em estudo, observando-se os picos populacionais e as relagcbes destes com
os fatores bidticos e abidticos. Uma das alternativas utilizadas no programa de
monitoramento desse inseto consiste na utilizagdo de armadilhas adesivas pois além
de estimar a densidade populacional da praga, facilita a orientagdo da tomada de
decisao quanto a introducdo de medidas de controle e também permite verificar se as
medidas adotadas foram efetivas contra a praga (BALBINO, 2017).

Esse método tem sido empregado para amostrar diversas espécies de
psilideos que sao atraidos por cores em cultivos de importancia econémica
(WILCKEN, 2015; CANALE et al., 2019; FILHO et al., 2021). No Brasil, a viabilidade



10

dessas armadilhas na cultura da goiaba ainda precisa ser elucidada, tornando-se
necessarios estudos que subsidiem alternativas e/ou estratégias de controle para esta
praga na cultura da goiabeira. Diante disso, o objetivo do trabalho foi avaliar o
comportamento de T. limbata capturados em armadilhas adesivas amarelas no ciclo

da goiabeira.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A cultura da goiaba

A goiabeira (Psidium guajava L.), originaria da América Tropical, pertence a
familia Myrtaceae, compreende cerca de 140 géneros e 6.000 espécies, distribuidas
nas regides tropicais e subtropicais do mundo, principalmente na América do Sul,
Australia, sudeste da Asia, além de certa representatividade na Africa (SOBRAL et.,
2015). No Brasil, Myrtaceae € representada por 24 géneros e 927 espécies, sendo
707 endémicas do pais. O destaque da cultura no cenario agricola se da em virtude
das varias formas de aproveitamento de seu fruto, podendo ser consumido como fruta
fresca e também empregado na industria para fabricagéo de doce, suco, geleia, polpa,
sorvete, entre outros. O fruto € apreciado pelas suas caracteristicas de sabor, aroma
e pelo elevado valor nutritivo, pois tem em sua composigao agucares, sais minerais,
vitamina C, licopeno, fibras e betacaroteno (RIBEIRO et al., 2012; SOUZA, 2021).

Dentre os paises produtores de goiaba, o Brasil é considerado um dos
maiores, destacando-se como o maior produtor de goiaba vermelha, enquanto que a
india é responsavel pela maior producéo de goiaba branca (COSTA, 2018; SOUZA et
al., 2016). A éarea plantada com a cultura da goiabeira no Brasil tem crescido
intensivamente, saindo de pouco mais de 15.000 ha, em 2007, para 22.353 ha, em
2021, e devido a importancia socioeconémica que representa para 0 pais vem
ganhando cada vez mais espago em nivel nacional. Somando-se a importancia
econdmica, a cultura apresenta viabilidade social no agronegécio brasileiro gerando
renda para 6 mil pequenos produtores em todo o pais e uma receita anual em torno
de R$ 800 milhdes. A atividade também se destaca por sua grande capacidade de
geragcao de empregos, gerando de trés a cinco empregos diretos por hectare,
assumindo, desta forma, propdsito na fixagado do homem no campo, contribuindo para
a promogéo e a sustentabilidade do meio rural (PIEDADE NETO et al., 2003).

A producado da goiabeira em escala comercial teve inicio na década de 70,
quando grandes areas tecnificadas foram implantadas, com o intuito de
comercializagdo, tanto nacional quanto internacional, na forma in natura,
industrializada e desidratada (FLORI, 2015; CHOUDHURY et al., 2001). Em virtude
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das caracteristicas edafoclimaticas favoraveis ao desenvolvimento da cultura no pais,
atualmente, ha pomares distribuidos por todas as regides, os quais, juntos,
totalizaram, em 2021, uma producao de 552.393 toneladas da fruta fresca, numa area
colhida de 22.137 hectares, obtendo um rendimento médio de 24.953 kg ha'.
Atualmente, a regido Nordeste € a maior produtora, com destaque para o Estado de
Pernambuco, com 5.516 ha e uma producao de 198.754 toneladas (IBGE, 2022).

No Nordeste brasileiro, a exploragdao comercial da goiabeira concentra-se,
principalmente, no Submédio do Vale do S&do Francisco, nos perimetros irrigados de
Pernambuco e Bahia, que se estendem desde o municipio de Casa Nova, BA até o
de Petrolandia, PE (ARAUJO et al., 2012; CASTRO; RIBEIRO, 2020). Em 2021, a
quantidade produzida nesses estados foi de 245.590 toneladas, sendo o municipio de
Petrolina o maior produtor pernambucano com uma produg¢ao de 81.000 toneladas em
1.800 hectares de area colhida (IBGE, 2022). Nessa regido, quando cultivada com
irrigacdo e poda de frutificagdo, a goiabeira além de apresentar niveis de
produtividade elevados, variando entre 40 t/ha/ano a 50 t/ha/ano, produz o ano inteiro,
permitindo que produtor alcance tanto mercados internos como externos (CASTRO;
RIBEIRO, 2020). A Paluma ¢é a principal variedade de goiabeira cultivada na regido
do Submédio Sao Francisco, estimando-se que ocupa 80 a 90% da area plantada. O
ciclo dessa cultivar desde a poda de frutificacao até a colheita dos frutos tem duragao
de 200 dias (TEIXEIRA, et al., 2003) e quando cultivada sob irrigagéo, pode-se ter o
inicio de produgdo da goiabeira dois anos apdés o plantio (FERREIRA, 2004),
possibilitando inclusive a obtengdo de dois ciclos de produgdo ao ano (CASTRO;
RIBEIRO, 2020).

Apesar do cultivo da goiabeira ser rustico esta frutifera enfrenta problemas de
natureza fitossanitaria, sobretudo os relacionados as pragas, que podem provocar
perdas consideraveis na produgdo. Dentre esses problemas, destaca-se o psilideo da
goiabeira, T. limbata, relatado pela primeira vez no Brasil, no final da década de 1960,
em diversas regides do Estado de Sao Paulo. Atualmente, este inseto ja foi descrito
em diversos estados como Maranhdo, Pernambuco, Bahia e Mato Grosso do Sul
(OLIVEIRA, 2016).



13

2.2 Psilideo da goiabeira (Hemiptera: Sternorrhyncha: Triozidae)

Os psilideos, sdo pequenos insetos da Ordem Hemiptera, superfamilia
Psylloidea, possuindo trés ocelos, antenas bem desenvolvidas, asas membranosas,
rostro curto e comprimento variando de 1 mm a 10 mm. Todas as espécies conhecidas
sao fit6fagas e possuem grande importancia econdmica como pragas agricolas e
florestais (HOLLIS, 2004; MAZZARDO, 2015) causando perdas significativas na
produtividade das plantas cultivadas (QUEIROZ et al. 2012; PICANCO, 2019).
Atualmente 3.850 espécies ja foram descritas globalmente, dentre estas 89 espécies
foram identificadas no Brasil, porém estima-se que mais de 1.000 espécies possam
ocorrer no pais (KUHN, 2018).

A maioria destes insetos se estabelecem em plantas dicotiledéneas, lenhosas,
sdo tipicamente monofagos ou oligéfagos (ALMEIDA, 2010; BARRETO, 2020) e
necessitam de plantas hospedeiras especificas para o seu desenvolvimento
(MAZZARDO, 2015). A forma imatura pode ser de vida livre ou desenvolver-se em
galhas abertas ou fechadas, enquanto outros se desenvolvem sobre coberturas
cerosas chamadas conchas, as quais eles proprios constroem (BARBOSA et., 2021;
QUEIROZ, 2021).

Durante seu desenvolvimento, passam pelas fases de ovo, ninfa e adulto
através de reproducido sexuada e caracterizam-se por serem oviparos, colocando
seus ovos em dobras ou insercédo das folhas (GRAVENA, 2005). As formas jovens
diferem dos adultos, pois sdo achatadas e com pernas curtas. Possuem o aparelho
bucal do tipo sugador e ao se alimentar da seiva da planta muitos deles causam
deformagdes no limbo foliar (GALVAO; LIMA, 2021).

Os psilideos, por se alimentar diretamente da seiva das plantas que os
hospeda, deformam as folhas e brotos novos, enfraquecem a planta hospedeira,
retardando o crescimento e consequentemente diminuindo sua produtividade. O
ataque ocorre principalmente em plantas jovens e, em menor grau, adultas, sendo a
senescéncia e a queda prematura das folhas, os danos mais significativos provocados
por esses insetos. Além disso, também podem causar prejuizos indiretos as plantas,
principalmente em altas densidades populacionais secretando substéncia agucarada
que favorece o crescimento de fungos, como o Capnodium sp. que cobrem as folhas,
dificultando a fotossintese do hospedeiro (BARBOSA et., 2021).
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A espécie T. limbata, conhecida popularmente como psilideo da goiabeira, é
considerada uma praga critica para a cultura, causando alteragdes morfolégicas
visiveis nas folhas decorrente da sua alimentagdo. Os danos sao mais significativos
guando ocorrem na fase de brotagdo, uma vez que esses insetos tém preferéncia por
ramos mais novos (LEMOS et al., 2000; MOREIRA, 2005). O inseto pode ocorrer
durante todo o ano, no entanto, o periodo mais favoravel ao ataque do psilideo ocorre
nos meses de primavera e verao, 0s quais apresentam elevadas temperaturas,
geralmente relacionada com alto indice pluviométrico. Ja o periodo critico se da apds
a poda da frutifera, quando a goiabeira comega a emitir novas brotagdes perdurando
até o inicio de desenvolvimento do fruto (MARCELINO, 2013).

Os psilideos da goiabeira apresentam dimorfismo sexual quando adultos,
sendo a fémea de coloragdo verde amarelada em todo o corpo com,
aproximadamente, 2,4 mm de comprimento e o macho de coloracido esverdeada com
as faces dorsais do térax e do abdome pretas, e comprimento de 2,0 mm (GALLO et
al., 2002; BARBOSA, 2015). As fémeas ovipositam ao longo dos ramos, brotacdes e,
também, nas folhas novas, principalmente nos dois primeiros pares de folhas,
contados a partir do apice do ramo. Cada fémea oviposita, em média, 163 ovos
(SEMEAO, 2006). Os ovos, de coloragéo branco-pérola, tém aproximadamente 0,3
mm de comprimento por 0,10 mm de largura e possuem a extremidade anterior mais
estreita que a posterior, onde aparece um pequeno pedunculo que serve para fixagao
no tecido vegetal (PEREIRA; BORTOLI, 1998). O periodo de incubacéao é de sete a
nove dias e o periodo ninfal entre 29 a 35 dias (PINTO et al., 2004; BARBOSA et al.,
2001).

As ninfas, que sao as responsaveis pelas injurias nas folhas da goiabeira séo
de coloragao résea e possuem o corpo achatado e recoberto de secrecdo cerosa
branca, com o formato achatado, corpo eliptico, antenas curtas e pernas pouco
desenvolvidas. Ao sugarem a seiva nos bordos das folhas, os insetos injetam toxinas
que provocam o enrolamento das bordas, deformando-as. Estas folhas adquirem,
inicialmente, coloragdo amarelada, passando posteriormente a necréticas (BARBOSA
et al., 2001; DALBERTO et al. 2004; NDANKEU et al., 2011).
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2.3 Monitoramento de pragas - armadilhas adesivas

O monitoramento das populagdes de insetos-pragas e inimigos naturais
presentes nos pomares é essencial em qualquer programa de manejo de pragas, pois
permite acompanhar a ocorréncia, infestacdo e os danos das pragas, facilitando a
tomada de decisao sobre a adogao ou nao de medidas de controle. A pratica consiste
em amostragens periodicas, baseada, geralmente, em um numero fixo de amostras
colhidas por unidade de area, nos diferentes estagios fenologicos da cultura. O
monitoramento pode ser realizado de varias maneiras, utilizando armadilhas ou pela
contagem direta do numero de insetos nas plantas ou no solo (SENAR, 2018;
TSUKADA, 2022).

As armadilhas sao ferramentas altamente eficientes e bastante utilizadas para
o monitoramento quantitativo de diversos tipos de insetos. E uma técnica
economicamente viavel e ambientalmente segura, utilizada com a finalidade de ser ter
uma nog¢ao do tamanho da populacédo que existe no campo, podendo ser adotada em
cultivos agricolas e em areas urbanas (BALBINO, 2017; SANTOS et al., 2021).
Existem diversos tipos e modelos, entre as quais se destacam as armadilhas de
atracao exercida por substancias alimentares e a atragcao por cor (NAKANO; LEITE,
2000; GALLI, 2010). As armadilhas coloridas além de permitir verificar flutuagdes
populacionais em areas de producdo (BAVARESCO et al., 2005; AZEREDO, 2007;
FERNADES et al., 2009) s&o estratégias viaveis tanto para o controle da populagéo
de insetos como também para estudos e pesquisas (ADAMUCHIO et al., 2008).

Segundo Carvalho (1986), os insetos sao sensiveis as radiagdes luminosas
de diferentes comprimentos de onda, distintos da vista humana. Com este
pressuposto, muitos autores tém utilizado armadilhas coloridas do tipo adesiva para
estudar a eficiéncia de diversos comprimentos de onda na atratividade e repeléncia
de insetos. Gaertner e Borba (2014) afirmam que os insetos podem ser atraidos por
cores distintas, o que varia conforme a espécie. Alguns sao atraidos pela cor azul,
como os tripes (YUDIN et al., 1987; HARO et al., 2019) e a moscas-dos-estabulos
(CILEK, 2003). Outros sao atraidos pela cor amarela, as quais ja foi relatada com
sucesso na captura de vaquinhas (SANTOS et al., 2007), cigarrinhas (RAMALHO;
ALBUQUERQUE, 1979; MOLINA et al., 2010), pulgbes (RESENDE et al., 2007),
moscas-das-frutas (ESPOSTI et al., 2014), moscas-minadoras (GAERTNER; BORBA,
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2014), moscas-brancas (GORSKI, 2003; SANTOS et al., 2008) e psilideos
(BRENNAN; WEINBAUM 2001; GUAJARA et al., 2004).

As técnicas utilizadas para a detecgao dos psilideos nos cultivos podem ser
feitos através de amostragens por inspecao visual (KUNH, 2018), rede entomoldgica
(MAZZARDO et al., 2014), contagem direta de adultos e ninfas (MAZZARDO, 2015),
batedura de folhas em bandeja branca (MOREIRA, 2005) e armadilhas adesivas
(DALBERTO et al.,, 2004). O monitoramento do psilideo da goiabeira pode ser
realizado dividindo-se a area em parcelas de até 5ha, amostrando-se 20 plantas,
sendo seis na bordadura e 14 no interior do pomar, verificando-se a presencga de
sintomas de ataque ou de ovos, ninfas ou adultos do inseto, nos dois ultimos pares de
folnas em um ramo por quadrante (PICANCO, 2010) e ao se constatar, em média,
30% das brotagdes e folhas novas danificadas o controle deve ser iniciado (BARBOSA
et al., 2001).

Para o estabelecimento de um sistema de manejo integrado para T. limbata &
essencial o desenvolvimento de um método de monitoramento que informe com
seguranga o momento adequado da adocédo de medidas de controle. Neste sentido, o
emprego de armadilhas adesivas amarelas é considerado um método pratico para o
acompanhamento do indice populacional de psilideos, em funcdo da especificidade
sobre o inseto (GALVAO; LIMA, 2021) e da facilidade de utilizagéo, apresentando-se
como uma alternativa viavel para o monitoramento do psilideo da goiabeira.
Entretanto, ainda sdo escassas as pesquisas sobre as posicoes e alturas de
instalacdo das armadilhas, como também a influéncia da distancia na captura dos
psilideos na cultura da goiaba.

Em decorréncia da escassez de informacgcdes sobre as estratégias de
monitoramento de T. limbata, desenvolveu-se um estudo para avaliar altura e
distancia ideal para instalagdo das armadilhas adesivas em plantios de goiabeira no
Vale do S&o Francisco.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Avaliar o comportamento de Triozoida limbata capturados em armadilhas

adesivas amarelas na cultura da goiaba.

3.2 Objetivos especificos

Verificar o efeito da altura e distancia das armadilhas adesivas amarelas na
captura de psilideo em goiaba.

Quantificar a populagéo do psilideo em diferentes fases fenoldgicas da goiaba
capturados em armadilhas adesivas amarelas.

Analisar se ha influéncia das condigdes climaticas em relagdo a populagao do

psilideo na cultura da goiabeira.
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4 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em um pomar comercial de goiaba, cultivar Paluma,
em uma area de 0,8 ha, espagcamento 4,0 m x 4,0 m, localizada no Perimetro Irrigado
Senador Nilo Coelho N8, localizagao geografica 9°17°33”S; 40°26’53"W e 390 m de
altitude, no periodo de maio a dezembro de 2022.

O delineamento estatistico foi em blocos casualizados em esquema fatorial
2x4, com trés repeticoes. Os tratamentos consistiram na instalacdo de armadilhas
adesivas amarelas no ramo da planta da goiabeira em duas alturas (1,0 me 1,5mem

relagéo ao solo) e quatro distancias (0 m, 20 m, 40 m e 60 m da borda da area) (Figura

1),

Figura 1 - Disposicao das armadilhas adesivas na cultura da goiaba, cultivar Paluma, sob
diferentes alturas de instalagédo (A); Detalhe da armadilha (B).

Fonte: A autora, Petrolina — PE, 2022.

As irrigacbes foram realizadas pelo sistema de microaspersdo e os tratos
culturais realizados de acordo com as recomendacgdes da cultura, com aplicacéo de
inseticidas para o controle de pragas.

Para o monitoramento da populagdo do psilideo foram utilizadas armadilhas
adesivas amarelas Yellowtrap, com as medidas 30 cm de comprimento x 12 cm de

largura, cortadas em trés pedacos igualitarios, obtendo-se trés armadilhas. As
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armadilhas foram fixadas por meio de um fio de arame de acordo com a altura
especifica. Estas foram mantidas no campo por 15 dias e substituidas por novas, sem
interrupgao, até o final do ciclo da cultura.

Para a avaliagdo, cada armadilha previamente identificada foi envolta em filme
PVC, acondicionada em uma bandeja de plastico e conduzida ao Laboratério de
Protecao de Plantas, do IFSertaoPE, Campus Petrolina Zona Rural, com o intuito de
se quantificar os espécimes amostrados com auxilio de um microscépio
estereoscopico (Figura 2). Para a contagem do numero de psilideos, foi considerado
o numero de insetos presentes em cada face da armadilha, totalizando uma area de
240 cm?.

Figura 2 - Contagem do numero de adultos de Triozoida limbata em armadilhas adesivas
amarelas na cultura da goiaba, cultivar Paluma, Petrolina-PE, 2022.

B
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Fonte: Torres, Petrolina — PE, 2022.

A identificacdo dos insetos foi realizada por meio de chaves dicotdmicas
(GRAZIA et al., 2012). Os dados foram tabulados em uma planilha Excel e submetidos
a analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, sendo a analise conduzida através do software estatistico R (R CORE
TEAM 2021). Os dados do numero de insetos foram transformados em log (x+1). A
temperatura média, minima e maxima, umidade relativa do ar e a precipitagao pluvial
foram coletadas na Estagdo Meteorolégica da Embrapa e correlacionados com a

populacao dos insetos.
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A fenologia da goiabeira foi acompanhada de acordo com Teixeira et al. (2003),
observando-se as fases de brotacédo e crescimento vegetativo (BRCV), crescimento
vegetativo e floragdo (CVFL), queda fisiolégica dos frutos (QF), crescimento do fruto
(CF) e maturacdo e colheita dos frutos (MATCO). Em virtude da auséncia de
normalidade de distribuicdo do erro experimental e da homogeneidade das variancias
dos erros, os dados referentes a fenologia da planta e a captura dos psilideos foram
submetidos ao teste ndao paramétrico de Kruskal-Wallis ao nivel de significancia de
5%. Havendo diferencas significativas entre as fases, as medianas foram comparadas

pelo teste pareado de Wilcoxon (P< 0,05).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de amostragem, o numero total de adultos de T. limbata
capturados foi de 8.934 espécimes, correspondendo a uma média de 186,12 psilideos
por armadilha/més. O maior numero de psilideos foi observado no més de junho de
2022, quando foram obtidos 1.828 exemplares.

A analise da média geral de psilideos adultos capturados em armadilhas
adesivas apresentou diferencas entre alturas, distancias e na interacdo entre ambos,

conforme pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo da analise de variancia para o numero médio de Triozoida limbata em goiaba,
Petrolina-PE, 2022.

Fonte de variagao Valores dos Quadrados Médios Pr>Fc
Bloco 2,96 0,31690
Altura (A) 19,88 0,00009*
Distancia (D) 37,86 0,00000*
Interacdo Ax D 17,94 0,00311*
Residuo 966,94 -

(*) significativo a 5% de probabilidade; (-) sem valores.

Para as alturas avaliadas, independentemente das diferentes distancias
estudadas, observou-se que as armadilhas posicionadas a 1,0 m de altura capturaram
um maior numero de psilideos, diferenciando das armadilhas instaladas a 1,5 m acima
do nivel do solo (Tabela 2).

Alguns autores também constataram esta variacdo na populagdo de outros
hemipteros, obtendo dados semelhantes ao presente estudo em relacéo a altura de
maior captura desses insetos. Muller (2008), utilizando armadilhas adesivas amarela
com alturas similar as adotadas no presente estudo para captura de Molomea
lineiceps Young em pomares de ameixeira localizados em Farroupilha e Bento
Gongalves, RS, constatou maiores percentuais de captura em armadilhas
posicionadas a 1,7 m de altura que as posicionadas a 0,5 m do solo. Chiaradia et al.
(2008), ao estudar a flutuagdo populacional de Diaphorina citri Kuwayama em
bandejas de cor amarela no municipio de Chapecd, SC, observaram que as alturas
de 1,0 m e 1,5 m coletaram mais individuos do que as posicionadas a 0,5 me 2,0 m

de altura na cultura da tangerina. Sales (2015) utilizando armardilhas adesivas



22

amarelas posicionadas a 3,2 m, 2,4m e 1,6 m também verificou que adultos de D. citri
em pomares de laranjeiras, obteve maior eficiéncia de captura nas armadilhas mais
elevadas em relacao ao nivel do solo. O autor concluiu que o monitoramento desses
insetos deve ser feito nos estratos mais elevados das arvores citricas para fins de
decisdes de manejo. Comportamento semelhante foi observado por Lima (2011) na
captura do percevejo-bronzeado, Thaumastocoris peregrinus Carpintero & Dellapé,
que aumentou de acordo com a altura das armadilhas adesivas amarelas dispostas a
um, dois, trés, quatro, cinco e seis metros em floresta clonal de Eucalyptus grandis W.

Hill ex Maiden x Eucalyptus urophylla S.T. Blake no municipio de Ibaté, SP.

Tabela 2 - Numero médio de Triozoida limbata em diferentes alturas de armadilhas adesivas
amarelas na cultura da goiaba, Petrolina-PE, 2022.

Altura (m) N° médio de psilideo + DP
1,0 12,67 + 0,84a
1,5 10,67 £1,07 b

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

A altura de posicionamento das armadilhas € um dos aspectos que influencia
na captura de insetos, sendo a altura ideal para a instalacdo um fator que muitas vezes
estd diretamente relacionada ao porte da cultura considerada (BAVARESCO et al,
2005). Lopes et al. (2015) recomendam que para a captura do psilideo, D. citri, a altura
de instalagao das armadilhas deve ser de 1,70 m do solo e na parte externa da copa,
na extremidade dos ramos. Ja Santana (2004) afirma que as armadilhas devem ser
posicionadas na altura de voo dos insetos, que segundo o autor, normalmente é
semelhante a parte infestada da planta. Embora n&o existam estudos sobre a altura
ideal de instalagdo das armadilhas adesivas para o monitoramento do T. limbata,
observa-se que quando sao instaladas em alturas adequadas, que de acordo com o
presente estudo variou de 1,0 a 1,5 m, proporcionam estimativas confiaveis da
densidade populacional do inseto garantindo melhor embasamento para as decisdes
de manejo em fungao da detecgdo mais eficiente da praga. O fato da atratividade de
T. limbata por altura mais baixa pode ser em decorréncia dos adultos nas folhas
inferiores serem atraidos para as armadilhas proximas de seus locais de emergéncia,

até a planta atingir a sua altura maxima.



23

Na Tabela 3, comparando somente as distancias, independentemente da
altura, os resultados apresentaram diferencgas significativas, de modo que se observa
que os maiores numeros de insetos foram encontrados nas armadilhas instaladas nas

distancias zero, ou seja, na periferia do pomar (Tabela 3).

Tabela 3 - Numero médio de Triozoida limbata em diferentes distancias de armadilhas adesivas
amarelas na cultura da goiaba, Petrolina-PE, 2022.

Distancia (m) N° médio de psilideo + DP
0 19,16 £ 2,15a
20 9,71+1,00 b
40 9,12+0,83 b
60 8,71+0,83 b

*Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

Na literatura ndo existem estudos sobre distancias de instalacdo das
armadilhas atrativas para o psilideo da goiabeira, no entanto, alguns autores em
trabalhos com outros hemipteros observaram que a distancia das armadilhas
influencia na captura desses insetos. Volff (2019) em levantamento entomofaunistico
de hemipteros e seus parasitoides utilizando armadilhas do tipo Malaise e pano de
batida, constatou maior numero de insetos na distancia de 300 m quando comparadas
as distancias de 50 m e 150 m em cultivo de soja no municipio de Tangara da Serra-
MT. Tomaseto et al. (2016) trabalhando com psilideo-dos-citros, D. citri, em laranjeiras
no estado de Sao Paulo, observaram que na presencga de folhas jovens de citros, este
inseto pode se dispersar por 60 metros em um periodo de 24 horas, porém, na
auséncia de brotagdes a distancia maxima de dispersao foi 196,7 metros em um
periodo de um dia. Smaniotto (2013) constatou que a maior captura do percevejo
bronzeado nas armadilhas amarelas ocorreu na borda do plantio de eucalipto.

No presente estudo pode-se inferir que os adultos de T. limbata se concentrou,
em sua maioria, nas bordas do pomar, provavelmente devido a dispersao de adultos
provenientes de areas circunvizinhas. Este fato pode ser observado quando se utiliza
armadilhas adesivas amarelas para amostragem de D. citri. De acordo com Miranda
(2019), a instalacéo das armadilhas deve ser preferencialmente nas plantas da borda
do talhdo e na periferia da propriedade. A frequéncia dos insetos € em torno de 70%,
sendo a borda da propriedade, o primeiro local em que os insetos se instalam quando
migram de um pomar para o outro. A incidéncia do inseto diminui no centro do talh&o

e volta a aumentar perto das estradas internas da propriedade.
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A interagéo entre a altura x distancia das armadilhas também foi significativa
(Tabela 4). Observa-se que, a distancia zero capturou um maior numero de insetos,
porém nao diferenciou quando a armadilha foi instalada nas duas alturas testadas.
Entretanto, apresentou diferengas significativas para a distancia a 20 e 60 m quando
instaladas a 1,0 m do solo. De acordo com os resultados apresentados, as armadilhas
adesivas amarelas podem ser instaladas na borda do pomar a uma altura de 1,0 ou
1,5 m do solo. Sendo assim, estes dados fornecem informagdes para monitorar o

psilideo da goiaba com armadilhas adesivas em condi¢gées de campo.

Tabela 4 - Interagao entre altura e distancia de armadilhas amarelas adesivas na captura Triozoida

limbata na cultura da goiaba, Petrolina-PE, 2022.

Distancia (m)

Altura (m)

0 20 40 60
1,0 16,30 + 2,32aA 13,83 +1,69aA 9,78 +1,06aA 10,55 + 1,35aA
1,5 21,88 £ 3,62aA 5,55+ 0,89bB 8,29 + 1,28aB 6,90 + 0,96bB

Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna e maiuscula na linha, ndo diferem entre si pelo
teste Tukey (p<0,05).

A flutuagdo populacional de T. Ilimbata foi amostrada graficamente,
considerando-se os resultados por armadilha amarela e os dados climaticos ao longo
do periodo observado (Figura 3). Durante o periodo de maio a dezembro de 2022,
observou-se a ocorréncia de quatro picos populacionais de psilideos, sendo o primeiro
em 22 de junho, o segundo em 06 de julho, o terceiro em 03 de agosto e o ultimo em
23 de novembro, com um total de 1.828,1.526, 1.192 e 1.167 adultos de psilideos,
respectivamente. Estes resultados corroboram com Duarte et al. (2015), que, ao
analisar a dinamica populacional do T. imbata em pomares de goiabeiras com manejo
convencional de pragas no municipio de Vista Alegre do Alto-SP constataram que o
pico populacional ocorre nos meses de abril, junho, agosto, setembro, outubro e
novembro, mesmo sob constantes aplicacdes de inseticidas sintéticos. Similarmente,
Martins (2008) observou em seu experimento que esse inseto ataca a cultura da
goiaba durante o ano inteiro, com as maiores densidades populacionais nos meses
de agosto a novembro. Ja Colombi e Galli (2009), em estudo com goiaba semiorganica
em Jaboticabal-SP, relataram alta densidade populacional de T. limbata no periodo

de setembro a novembro.
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A menor densidade do psilideo da goiabeira foi observada entre os meses de
setembro e outubro, com valores de 41 e 59 adultos, em 28/09/2022 e 26/10/2022
respectivamente. Esses resultados diferem daqueles obtidos por Dalberto et al.
(2004), que ao estudar a flutuagao populacional de T. limbata em goiabeiras nativas,
no municipio de Londrina—PR constataram que as menores densidades populacionais
da praga ocorreram entre os meses de maio e agosto, com pico populacional em

outubro.

Figura 3 - Flutuagéo populacional do psilideo-da-goiabeira Triozida limbata e dados climaticos [T.
Min. — Temperatura Minima (°C); T. Méd. — Temperatura Média (°C); T. Max — Temperatura Maxima
(°C); Umid. Rel. — Umidade Relativa do Ar (%); Prec. — Precipitacdo Pluviométrica (mm)] em pomar

de goiaba, Petrolina,PE, 2022.
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No presente estudo, os dados climaticos ndao apresentaram correlagdes
significativas com a populacao de adultos de T. limbata. Esses dados corroboram com
Duarte et al. (2015) que verificaram que ndo houve interferéncia dos elementos
meteoroldgicos com a densidade populacional do psilideo ao longo do tempo.
Entretanto, a fase fenologica da cultura apresentou diferengas significativas, como
observado na Figura 4. As fases de crescimento vegetativo e floragdo (CVFL),
brotacao e crescimento vegetativo (BRCV) e maturagao e colheita dos frutos(MATCO)

apresentaram os maiores indices de coleta dos adultos nas armadilhas. Colombi e

Dados climaticos
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Galli (2009) também observaram que a densidade populacional de T. limbata
aumentou com o surgimento das brotagdes da goiaba, fase fenoldgica considerada
ideal para o desenvolvimento da praga, sendo também a fase de brotagdo e
crescimento vegetativo um dos fatores que pode ter influenciado no aumento
populacional deste inseto, para a presente pesquisa, principalmente entre os meses

de junho e julho.

Figura 4 - Numero médio de adultos de Triozida limbata em pomar de goiabeira e fases fenoldgicas

da cultura no municipio de Petrolina, PE, 2022.

30 BRCV: Brotagéo e Crescimento Vegetativo; CVFL: Crescimento Vegetativo e Floragdo; QF: Queda Fisiolégica dos
Frutos; CF: Crescimento do Fruto; MATCO: Maturagdo e Colheita dos Frutos
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Fase Fenoldgica

Em decorréncia do manejo da goiaba na area do experimento, com
pulverizagdes para o controle de pragas, pode ter provocado uma redugdo no numero
de psilideos, apos os picos populacionais do inseto, conforme observado na Figura 3.
Ja o aumento populacional da praga na fase de maturagao e colheita dos frutos pode
ter sido ocasionado devido a reducao de aplicacao dos inseticidas ou do baixo efeito
residual desses produtos, uma vez que os psilideos anteriormente ja se encontravam
em baixos indices populacionais, resultando na diminuicdo do controle quimico no
pomar. Além disso, em virtude da poda de frutificacdo continua, comumente adotada
nos plantios de goiabeira na regido semiarida, a planta apresenta simultaneamente
brotacdes, botdes florais, flores, frutos jovens, frutos verdes e maduros em uma unica
planta ao longo de todo o ano. Este fato deve ter influenciado a populacao do psilideo

ao longo do ciclo da planta, principalmente na referida fase.
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Observou-se, também, que nos plantios adjacentes a area em estudo, ha
plantios de goiaba que apresentavam diferentes fases da goiabeira, o que pode ter
ocasionado uma migracdo desses insetos na fase de maturagdo e colheita,
acarretando um maior indice de coleta desses individuos nas armadilhas, pois o
simples fato de a planta apresentar brotagées pode diminuir as chances de o inseto
procurar novas fontes para alimentagdo, abrigo e/ou oviposicdo. Considerando a
preferéncia alimentar de T. limbata por ramos novos (LEMOS et al., 2000; MOREIRA,
2005) juntamente com o local de postura de ovos associado a fluxos vegetativos
recém-expandidos (SA, 2011), é de se esperar que a dispersdo do inseto seja
altamente influenciada pela presenca de brotos em seus hospedeiros.

Embora ndo existam outros estudos sobre a altura adequada de instalagéo da
armadilha adesiva e distancia da mesma para a captura do psilideo da goiabeira, os
parametros utilizados nesse estudo situaram-se entre os mais utilizados por outros
autores para captura de hemipteros. Sendo assim, os resultados demonstram que as
armadilhas adesivas amarelas sao eficientes na captura de T. limbata possibilitando
observar as variagdes de aumento e diminuicdo do numero de insetos em cultivos de
goiabeira.

Entretanto, a recomendacao de uso dessa estratégia para inspecao do psilideo
da goiabeira necessita de mais estudos, tais como determinar o quantitativo de
armadilhas adesivas por area, além de relacionar a flutuagao populacional com as
injurias nas plantas, para confirmagdo da migracdo desses insetos na area de

producéo.
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6 CONCLUSAO

Armadilhas adesivas amarelas sao eficientes para detectar a densidade
populacional de adultos de T. limbata em goiaba.

As armadilhas adesivas amarelas devem ser instaladas na borda do pomar de
goiaba a uma altura de 1,0 ou 1,5 m do solo na copa das arvores.

Os maiores indices populacionais do psilideo foram observados nas fases de
crescimento vegetativo e floragao (CVFL), brotacéo e crescimento vegetativo (BRCV)
e maturacgéao e colheita dos frutos (MATCO).

Os fatores climaticos ndo apresentam influéncia direta na populagdo de T.
limbata capturados em armadilhas adesivas amarelas na cultura da goiaba nas

condicdes que foram testadas no Vale do Sao Francisco.
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